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Pflanzliste - Pflanzschema

Botanischer Name . Deutscher Name Abkiirzung
Cornus mas . Kornelkirsche Cm
Corylus avellana Hasel Ca
Sambucus nigra Schwarzer Holunder Sn
Rhamnus frangula * Faulbaum i RF
Prunus avium - Vogel-Kirsche * Pa
Prunus spinosa . Schlehe Ps
Viburnum lantana - Wolliger Schneeball . *ad
Viburnum opulus Gemeiner Schneeball 5k
Cornus sanguinea Blut-Hartriegel Gg
Ligustrum vulgare Gemeiner Liguster Lv
Rosa arvensis Kriech-Rose Ra
Rosa canina Hunds-Rose Re
Rosa glauca Blaue Hecht-Rose Rg
Rosa multiflora Vielbliitige Rose Rm
Ribes alpinum . AIpeh-Johannisbeere Ral
Lonicera nigra Schwarze Heckenkirsche Ln
Lonicera xylosteum Gemeine Heckenkirsche Lx
Salix aurita Ohrchen-Weide Sa
Salix caprea Sal-Weide Sc
Salix purpurea Purpur-Weide Sp

zu verwenden sind ausschlieRlich autochthone Gehdlze des Vorkommen-
gebietes 3 "Siliddeutsches Higel- und Bergland"; Mindestqualitat:

v. Str., H 60-100 cm;

Grenze Geltungshereich

Zaun

Pflanzschema

(2-reihige Hecke; 22,50 m lang; 5,00 m breit)

363/6

VERFAHRENSVERMERKE:

1. Der Gemeinderat Tiefenbach hat in der Sitzung vom 25.04.2023 geméan § 4 Abs. 1 BauGB die Aufstellung des vorhaben-
hezogenen Bebauungsplans Sondergebiet "Solarpark Stein” beschlossen. Der Aufstellungsbeschluss wurde am
07.02.2024 ortsiiblich bekannt gemacht.

2. Die friihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung gemé&R § 3 Abs. 1 BauGB mit ffentlicher Darlegung und Anhérung fiir den Vor-
entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 06.02.2024 hat in der Zeit vom 06.03.2024 bis 08.04.2024 stattgefunden.

3. Die friihzeitige Beteiligung der Behérden und sonstigen Tréger éifentlicher Belange geméf § 4 Abs. 1 BauGB flir den Vor-

entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 06.02.2024 hat in der Zeit vom 06.03.2024 bis 08.04.2024 stattgefunden.

4. Nach Abschluss der friihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung und Beteiligung der Behérden und sonstigen Tréger 6ffentlicher
Belange wurde der Bebauungsplan in der Fassung vom 06.02.2024 vom Gemeinderat gebilligt.

5. Zu dem Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 16.04.2024 wurden die Behérden und sonstigen Tréger
- dffentlicher Belange gemal § 4 Abs. 2 BauGB in der Zeit vom 06.05.2024 bis 07.06.2024 beteiligt.

6. Der Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 16.04.2024 wurde mit der Begriindung gemaR § 3 Abs. 2 BauGB
in der Zeit vom 06.08.2024 bis 08.07.2024 offentlich ausgelegt.

T Die-Gemeiﬁde Tiefenbach hat mit Beschluss des Gemeinderates vom 16.07.2024 den vorhabenbezo
_ Sondergebiet "Solarpark Stein" gemal § 10 Abs. 1 BauGB in.t

fi)Bebauungsplan

Tiefenbach, den §22.Jui; Eﬂf*‘a

17 Sep. 2G%%

8. Der Bebauungsplan WUrde am ................ aUSy

Tiefenbach, den ....*§ 7 S‘&Qa Yiive]

9. Der Satzungsbeschluss zu dem vorhabenbezogenen BebauungsptarSondergebiet "Solarpark Stein" in der Fassung vom
16.07.2024 wurde am 78:02: 2% gemaR § 10 Abs. 3 Halbsatz 2 BauGB ortsliblich bekannt gemacht. Der Bebauungsplan mit
Begriindung wird seit diesem Tag zu den dblichen Dienststunden in der Gemeindeverwaltung zu jedermanns Einsicht auf
Verlangen Auskunft gegeben. Der Bebauungsplan ist damit in Kraft getreten.

Auf die Rechtsfolgen des § 44 Abs. 3 Satz 1 und 2, sowie Abs. 4 BauGB und die §§ 214 und 215 BauGB wyrde

in der Bekanntmachung hingewiesen. P
LYdls N -
Ludwig Prégler, 1. Blrgermeister

37 Sep. 2024

Tiefenbach, deR ...............

tber den vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Sondergebiet "Solarpark Stein”

- Aufgrund des § 2 Abs. 1 und des § 10 des BauGB in Verbindung mit Art. 23 ff. der Gemeindecrdnung flir den Freistaat

Bayern, Art. 81 BayBO, hat die Gemeinde Tiefenbach den Bebauungsplani. d. F. vom 16.07.2024 als Satzung beschlossen.

§ 1 Rédumlicher Geltungshereich

Fur den raumlichen Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist der Lageplan vom 16.07.2024 maRgebend.

Er ist Bestandteil der Satzung.

§ 2 Bestandteile der Satzung

Der Bebauungsplan besteht aus;

- Verfahrensvermerke

- Ubersichtsplan M = 1 : 5000 vom 16.07.2024

- Bebauungsplan mit zeichnerischem Teil M = 1 : 1000 und Legende vom 16.07.2024
- Textliche Festsetzungen mit Begriindung zum Bebauungsplan vom 16.07.2024

§ 3 Inkrafttreten

Dieser Bebauungsplan tritt mit der ortsiiblichen Bekannt

Ludwig Prégé, 1. Blrgermeister
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ZEICHENERKLARUNG nach PlanzV
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Pflanzliste - Pflanzschema

Botanischer Name Deutscher Name Abkiirzung
Cornus mas . Kornelkirsche Cm
Corylus avellana Hasel Ca
Sambucus nigra Schwarzer Holunder Sn
Rhamnus frangula "':-‘"‘Faulbaum Rf
Prunus avium Vogel-Kirsche Pa
Prunus spinosa Schlehe Ps
Viburnum lantana - Wolliger Schneeball Vi
Viburnum opulus Gemeiner Schneeball Vo
Cornus sanguinea Blut-Hartriegel Cs .
Ligustrum vulgare Gemeiner Liguster Lv
Rosa arvensis Kriech-Rose Ra
Rosa canina Hunds-Rose Re
Rosa glauca Blaue Hecht-Rose Rg
Rosa multifiora Vielblitige Rose Rm
Ribes alpinum AIpeh-.Johannisbeere Ral
Lonicera nigra Schwarze Heckenkirsche | Ln
Lonicera xylosteum Gemeine Heckenkirsche Lx
Salix aurita Ohrchen-Weide Sa
Salix caprea Sal-Weide Sc
Salix purpurea Purpur-Weide Sp

zu verwenden sind ausschlie3lich autochthone Gehdlze des Vorkommen-
gebietes 3 "Suddeutsches Higel- und Bergland"; Mindestqualitat:

v. Str., H 60-100 cm;

F




\ 2R el / | V.U, T RU=TUY UL,

Grenze Geltungsbereich

5,00
) 2,75
A

1,50

lo.75

Zaun

| 1,50 22,50 |

Pflanzschema
(2-reihige Hecke; 22,50 m lang; 5,00 m breit)




VERFAHRENSVERMERKE:

1. Der Gemeinderat Tiefenbach hat in der Sitzung vom 25.04.2023 gemal § 4 Abs. 1 BauGB die Aufstellung des vorhaben-
hezogenen Bebauungsplans Sondergebiet "Solarpark Stein" beschlossen. Der Aufstellungsbeschluss wurde am
07.02.2024 ortsiiblich bekannt gemacht.

2. Die friihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung gemé&R § 3 Abs. 1 BauGB mit ffentlicher Darlegung und Anhérung fiir den Vor-
entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 06.02.2024 hat in der Zeit vom 06.03.2024 bis 08.04.2024 stattgefunden.

3. Die friihzeitige Beteiligung der Behérden und sonstigen Tréger 6ffentlicher Belange gemal § 4 Abs. 1 BauGB fir den Vor-
entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 06.02.2024 hat in der Zeit vom 06.03.2024 bis 08.04.2024 stattgefunden.

4. Nach Abschluss der friihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung und Beteiligung der Behérden und sonstigen Tréger 6ffentlicher
Belange wurde der Bebauungsplan in der Fassung vom 06.02.2024 vom Gemeinderat gebilligt.

3. Zu dem Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 16.04.2024 wurden die Behérden und sonstigen Trager
dffentlicher Belange geméR § 4 Abs. 2 BauGB in der Zeit vom 06.05.2024 bis 07.06.2024 beteiligt.

6. Der Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 16.04.2024 wurde mit der Begriindung gemaR § 3 Abs. 2 BauGB
in der Zeit vom 06.06.2024 bis 08.07.2024 offentlich ausgelegt.

7. Die Gemeinde Tiefenbach hat mit Beschluss des Gemeinderates vom 16.07.2024 den vorhabenbezogenefi)Bebauungsplan

17 Sep. 2608 & o

8. Der Bebauungsplan WUFTE 8M cevvvevrersverens ausgafertigt.

Tiefenbach, den ...*§ 2 Sep, 2474

Verlangen Auskunft gegeben. Der Bebauungsplan ist damit in Kraft getreten.
Auf die Rechtsfolgen des § 44 Abs. 3 Satz 1 und 2, sowie Abs. 4 BauGB und die §§ 214 und 215 BauGB w
in der Bekanntmachung hingewiesen, ‘

:‘f,.k LA
i?} aep. 2024

Tiefenbach, dEn i BB

i



SATZUNG

uber den vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Sondergebiet "Solarpark Stein"

Aufgrund des § 2 Abs. 1 und des § 10 des BauGB in Verbindung mit Art. 23 ff. der Gemeindeordnung flir den Freistaat
Bayern, Art. 81 BayBO, hat die Gemeinde Tiefenbach den Bebauungsplani. d. F. vom 16.07.2024 als Satzung beschlossen.

§ 1 Réumlicher Geltungsbereich

Fir den raumlichen Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist der Lageplan vom 16.07.2024 maltgebend.
Er st Bestandteil der Satzung. '

§ 2 Bestandteile der Satzung

Der Bebauungsplan besteht aus;

- Verfahrensvermerke

- Ubersichtsplan M = 1 : 5000 vom 16.07.2024

- Bebauungsplan mit zeichnerischem Teil M = 1 : 1000 und Legende vom 16.07.2024
- Textliche Festsetzungen mit Begriindung zum Bebauungsplan vom 16.07.2024

§ 3 Inkraftireten

97 Con 907
Tiefenbach, den w’ﬁ‘j‘*’ et

Ludwig Prégér, 1. Birgermeister
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Systemschnitt Eingriinung
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ZEICHENERKLARUNG

Grinland innerhalb PV-Anlage/Modulfidche

Ausgleichsflachen:

Entwicklung von artenreichem Extensivgriinland (G214)
Pflege durch 1-2 schirige Mahd, (1. Schnitt ab 15. Juli,
2. Schnitt ab 15. August).

Heckenpflanzung: 2-reihig, mit extensivem Pflegeweg

Arten siehe Pflanzschema.

Pflege der Hecken: In den ersten drei Jahren Heckenbereiche
regelmanig ausmahen, um ein sicheres Anwachsen der Pflan-
zung zu gewahrleisten. Danach ist abschnittsweise "Auf den
Stock setzen" moglich, Abstand mindestens 7 Jahre. Dabei

sind Uberhalter in Form von einzelnen Baumen bzw. Strauchern
zu belassen. Schnittgut ist zu entfernen. Zeitraum fur die Pflege-
mafnahme: 01. Okiober - 28. Februar.

best. zu erhaltende Bepflanzung

X
X

x Zaun, OK max. 2,20 m, UK min. 0,20 m tber Gelédnde

Modulreihen, schematisch - genauer Standort nicht verbindlich, Abstand
zwischen den Reihen mind. 3 m

Feldwege, Befestigung nur als Schotter bzw. Schotterrasen

Abgrenzung des Geltungsbereiches

© Versorgungsanlage besonderer Zweckbestimmung: hier Transformator

A P % Zufahrt

= bestehende Grundstiicksgrenzen

bestehende Bebauung

39/2 vorhandene Flursticksnummer

N 30,00 "

A A Bemalfiung in Metern



Pflanzliste - Pflanzschema

Botanischer Name Deutscher Name Abklirzung
Cornus mas Kornelkirsche Cm
Corylus avellana Hasel Ca
Sambucus nigra Schwarzer:-Holunder Sn
Rhamnus frangula Faulbaum Rf
Prunus avium Vogel-Kirsche Pa
Prunus spinosa Schlehe Ps
Viburnum lantana Wolliger Schneeball Vi
Viburnum opulus Gemeiner Schneeball Vo
Cornus sanguinea Blut-Hartriegel Cs
Ligustrum vulgare Gemeiner Liguster Lv
Rosa arvensis Kriech-Rose Ra
Rosa canina Hunds-Rose Re
Rosa glauca Blaue Hecht-Rose Rg
Rosa multiflora Vielblitige Rose Rm
Ribes alpinum Alpen-Johannisbeere Ral
Lonicera nigra Schwarze Heckenkirsche Ln
Lonicera xylosteum Gemeine Heckenkirsche Lx
Salix aurita Ohrchen-Weide Sa
Salix caprea Sal-Weide Sc
Salix purpurea Purpur-Weide Sp

zu verwenden sind ausschliellich autochthone Gehdlze des Vorkommen-
gebietes 3 "Suiddeutsches Hiigel- und Bergland”; Mindestqualitat:
v. Str., H60-100 cm;




Grenze Geltungsbereich

2,75

= tea» @n o o) -a < «z» -@- w- m < O o

5,00
1,50

0,75

Zaun

| 120 22,50

Pflanzschema

(2-reihige Hecke; 22,50 m lang; 5,00 m breit)




Gemeinde
Tiefenbach

Zusammenfassende Erklarung gem. § 10a BauGB
zur Offentlichkeits- und Behoérdenbeteiligung

Zum

Vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Sondergebiet ,,Solarpark Stein“

der

Gemeinde Tiefenbach

Anlass, Ziel und Zweck der Planung

Die Gemeinde Tiefenbach entscheidet auf Antrag des Vorhabenstragers, eines Anbieters fur saubere
und wirtschaftliche Energiekonzepte aus der Region Nurnberg, uber die Einleitung des Bebauungs-
planverfahrens zur Bereitstellung von Flachen zur Energieversorgung.

Im Bereich der Gemeinde Tiefenbach (OT Stein) liegt das Planungsgebiet am nérdlichen Ortsrand,
westlich der Staatsstralle St 2400.

Die Nutzung erneuerbarer Energien tragt wesentlich zum Klimaschutz bei. Durch die Nutzung von Son-
nenstrom wird kein klimaschadliches CO:z produziert und gleichzeitig werden wertvolle Ressourcen ge-
schont. Des Weiteren starkt der Ausbau der dezentralen Energieversorgung die regionale Wertschdp-
fung und unterstitzt damit den landlichen Raum nachhaltig. GemaR § 1 Abs. 6 Nr. 7f BauGB ist die
Nutzung erneuerbarer Energien in den Bauleitplanen zu berticksichtigen.

Die Gemeinde Tiefenbach erlasst einen Leitfaden zur Errichtung von PV-Freiflachenanlagen im Ge-
meindegebiet.

Die Gemeinde Tiefenbach entscheidet auf Antrag des Vorhabenstragers, eines Anbieters fur saubere
und wirtschaftliche Energiekonzepte aus der Region Nirnberg, uber die Einleitung des Bebauungs-
planverfahrens zur Bereitstellung von Flachen zur Energieversorgung. Das Planungsgebiet liegt am
nordlichen Ortsrand von Stein. Geplant ist eine Freiflachenphotovoltaikanlage mit etwa 4,3 MW elektri-
scher Leistung, die in das vorhandene Stromnetz am Standort Tiefenbach OT Stein angebunden wer-
den soll.

Es besteht ein Uberragendes &ffentliches Interesse am Ausbau und der Nutzung von erneuerbaren
Energien gem. EEG.



Begriindung
und

textliche Festsetzungen

Zum

Vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Sondergebiet

,oolarpark Stein“

DER

GEMEINDE TIEFENBACH
LANDKREIS CHAM

Planfertiger: NS
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B. FESTSETZUNGEN

1.

3.1

4.

4.1

4.2

5.

Die beiliegende Bebauungsplanzeichnung unter A. ist Bestandteil dieses Bebau-
ungsplanes

Geltungsbereich / Abgrenzungen

Der Geltungsbereich ist durch Planzeichen im Planteil festgesetzt.

Das Planungsgebiet umfasst insgesamt eine Gréf3e von 55.182 m?, ca. 5,5 ha.

Art der baulichen Nutzung

Es wird ein vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Solarpark Stein“ festgesetzt
nach § 11 Abs. 2 BauNVO in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. No-
vember 2017 (BGBI. | Nr. 75), das zuletzt durch Art. 2 des Gesetzes vom
03.Juli 2023 (BGBI. | Nr. 176) gedndert worden ist.

Folgende Nutzungen sind zulassig:

- Freistehende (gebdudeunabhangige) Photovoltaikmodule

- Nebenanlagen, die als technische Einrichtungen zur Erzeugung, Um-
wandlung, Speicherung und Abgabe von elektrischer Energie notwendig
sind.

- Entsprechend § 12 Abs. 3a BauGB sind im Rahmen der festgesetzten
Nutzungen nur solche Vorhaben zulassig, zu deren Durchfuhrung sich der
Vorhabentrager im Durchfiihrungsvertrag verpflichtet.

- Nach Ablauf der Nutzung als Photovoltaikanlage sind die Flachen in ihren
Urzustand zurickzuversetzen. Nach Ruckbau aller Anlagen ist als Folge-
nutzung der Ausgangszustand vor der Sondernutzung als landwirtschaftli-
che Nutzflache wiederherzustellen.

MalR der baulichen Nutzung

Maximale Grundflachenzahl

Die maximale Grundflachenzahl (GRZ) wird in Abhangigkeit der Grundst(icks-
flache wie folgt festgesetzt:

max. GRZ: 0,50

Héhe baulicher Anlagen

Maximale Modulhdhe einschl. Tragekonstruktion gemessen zwischen nattrli-

chem Gelande und Oberkante Modul: 3,50 m
Maximale, zuldssige Gebdudehdhe gemessen zwischen natirlichem Geléande
und Oberkante Gebaude: 5,00m

Baugrenze

Die Gberbaubare Flache fir Photovoltaikmodule und Gebdude werden durch
Baugrenzen im Sinne des § 23 Abs. 3 BauNVO festgesetzt.

Vorhabenbez. Bebauungsplan ,Solarpark Stein" — Textliche Festsetzungen u. Begriindung i. d. F. vom 16.07.2024
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6.

7.

8.

9.

Alle Gebaude sind mit Flach- und Satteldachern auszufuhren.
Durchbriiche, Luftungséffnungen und dergleichen sind siedlungsabgewandt
anzuordnen.

Werbeanlagen

Eine max. Werbeflache von insgesamt 5,0 m? ist an der Einfriedung im Zu-
fahrtsbereich zulassig. Freistehende Grofitafelwerbeanlagen, beleuchtete
Werbetafeln und Fahnen sind unzulassig.

Auffilllungen, Abgrabungen und Einfriedungen

Die Hohe zulassiger Auffillungen betragt max. 0,50 m, Abgrabungen sind bis
zu einer max. Tiefe von 0,50 m zulassig. Stiitzmauern sind unzulassig.
Aufflllungen missen mit inertem Material bzw. mit dem Aushubmaterial des
Planungsbereiches erfolgen. Anfallendes Aushubmaterial wird nach Kabel-
und Leitungsverlegung wieder fachgerecht vor Ort eingebaut.

Als Einfriedungsmaterial werden Metall- und Drahtz&une, auch mit Kunststoff-
ummantelung und Ubersteigschutz bis zu einer Héhe von 2,00 m zugelassen.
Die Gesamththe von 2,20 m Uber der Gelandeoberkante darf nicht {iberschrit-
ten werden. Es sind nur Punktfundamente zulassig.

Zwischen Zaununterkante und Boden ist ein Abstand von mind. 20 cm einzu-
halten.

Abwasser- und Niederschlagswasserbeseitigung

Ein Anschluss an die &ffentliche Wasserversorgung bzw. an die &ffentliche
Abwasserentsorgung ist nicht notwendig. Die Léschwasserversorgung ist Giber
einen Hydranten in etwa 200 m Entfernung nach Suiden im OT Stein sicherge-
stellt.

Das von den Modulen abflieRende Niederschlagswasser ist breitflachig Gber
die belebte Bodenzone zu versickern, eine punktuelle Versickerung ist nicht
zuléssig.

Samtliche Bodenbefestigungen sind in sickerfahiger Ausfihrung herzustellen,
damit das Niederschlagswasser breitflachig tGber die belebte Bodenzone versi-
ckern kann. Im Bereich der Zufahrt zum Planungsgebiet sind Bodenbefesti-
gungen mit durchldssigen Beldgen, wie Rasengittersteine oder Rasenfugen-
pflaster zu verwenden.

10. Grinordnerische Festsetzungen

10.1

Die bisher intensiv landwirtschatftlich genutzten Griinflachen (Teilflachen der
FI.-Nr. 295 Gemarkung Katzelsried) nordlich von Stein soll durch nachste-
hende MaRnahmen aufgewertet werden:

e Herausnahme des Grunlandes aus intensiver landwirtschaftlicher Nut-
zung, keine Bodenbearbeitung, kein Pflegeumbruch und keine Diingung
(eine Erhaltungsdingung mit Festmist ist im Einzelfall méglich).

Vorhabenbez. Bebauungsplan ,Solarpark Stein“ - Textliche Festsetzungen u. Begriindung i. d. F. vom 16.07.2024
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10.2

10.3

¢ Keine Pflanzenschutzmittel

e Entwicklung von artenreichem Extensivgriinland

¢ mindestens ein- und maximal zweischirige Mahd im Jahr (1.Schnitt ab
15. Juli, 2. Schnitt ab 15. August), Abfuhr des Mahgutes, keine Mulchung

e Entlang des angrenzenden Waldes im Norden werden ggf. Licken im
Waldmantel mit entsprechenden Pflanzungen (Artenauswahl siehe 10.3)
verbessert.

Zur Eingriinung des Planungsgebiets ist eine 2-reihige Hecke aus heimischen
Stréuchern anzulegen. An der West- und Ostseite sind einzelne bestehende
Baume und Straucher zu erhalten und in die Eingriinung zu integrieren. (Ar-
tenauswahl siehe 10.3).

In den ersten 3 Jahren sind die Heckenbereiche regelméafig auszuméahen, da-
mit ein sicheres Anwachsen der Pflanzen garantiert werden kann.
Abschnittsweises ,Auf den Stock setzen” ist nach 7 Jahren méglich. Schnittgut
ist zu entfernen. Als Zeitraum fur Ruckschnitte ist der 01. Oktober bis 28. Feb-
ruar einzuhalten. Nicht angewachsene Pflanzen sind zu ersetzen.

Die Wiesenfldchen und Modulzwischenrdume sind als Extensivgrinland mit
einer 1 — 2-maligen Mahd zu entwickeln. Als Alternative ist eine Beweidung
zulassig.

Der Einsatz von Dungemitteln oder Pestiziden ist unzuldssig.

Bei der Anlage der Pflanzungen sollen Pflanzen aus der folgenden Pflanzliste
verwendet werden:

Stréucher 1. und 2. Ordnunag, 2xv, 60-100 cm hoch

Cornus mas — Kornelkirsche

Corylus avellana — Hasel

Sambucus nigra — Schwarzer Holunder
Rhamnus frangula — Faulbaum

Prunus avium — Vogel - Kirsche

Prunus spinosa — Schlehe

Viburnum lantana — Wolliger Schneeball
Viburnum opulus — Gemeiner Schneeball
Cornus sanguinea — Blut- Hartriegel
Ligustrum vulgare — Gemeiner Liguster
Rosa arvensis — Kriech-Rose

Rosa canina — Hunds-Rose

Rosa glauca — Blaue Hecht-Rose

Rosa multiflora — Vielbliitige Rose

Ribes alpinum — Alpen-Johannisbeere
Lonicera nigra — Schwarze Heckenkirsche
Lonicera xylosteum — Gemeine Heckenkirsche
Salix aurita — Ohrchen-Weide

Salix caprea — Sal-Weide

Salix purpurea - Purpur-Weide

Vorhabenbez. Bebauungsplan ,Solarpark Stein" — Textliche Festsetzungen u. Begriindung i. d. F. vom 16.07.2024



6 von 14

11. Immissionsschutz

Ausgehende Gerdusche, wie tieffrequente, vom Transformator abstrahlende
Gerdusche mussen bei ndchstgelegenen Wohngebauden, die in der TA-Larm
genannten Anforderungen erfillen.

Larmintensive Wartungsarbeiten sind nur werktags tagsiiber in der Zeit von
7:00 — 20:00 Uhr zulassig.

Eine dauerhafte Beleuchtung der Anlage ist unzulassig.

C. HINWEISE DURCH TEXT

1. Schaden, die bei der Errichtung der Photovoltaikaniage an den Flurwegen entstehen, sind
durch den Betreiber der Anlage zu beseitigen.

2. Emissionen / Immissionen
Die im Rahmen der landwirtschaftlichen Nutzung ausgehenden Emissionen und Immissio-
nen sind hinzunehmen.

3. Zur Auffillung des Gelandes darf nur nicht verunreinigter und natirlicher Bodenaushub
ohne Mutterboden verwendet werden, der nachweislich nicht aus Altlastverdachtsflachen
stammt.

Oberboden, der bei der Errichtung oder Anderung von baulichen Anlagen sowie bei Ver-
anderung der Erdoberflache ausgehoben wird, ist in nutzbaren Zustand zu halten und vor
Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen.

4.  Bei Auftreten von auffilligen Bodenverfarbungen oder Gerlichen ist unverziglich die Ge-
meinde Tiefenbach zu verstandigen.

5. Funde historischer Art (z.B. Bodenfunde) unterliegen der gesetzlichen Meldepflicht geman
Art. 8 DSchG und sind unverziglich entweder der Unteren Denkmalschutzbehdrde des
Landratsamtes Cham oder direkt dem Bayer. Landesamt fir Denkmalpflege bekannt zu
machen. Dem Beauftragten der Denkmalpflege ist jederzeit Zutritt zur Baustelle zu gestat-
ten.

6.  Verzinkte Rammprofile oder Erdschraubanker dirfen nur eingebracht werden, wenn die
Eindringtiefe Uber dem héchstens Grundwasserstand liegt. Dieser ist durch Baugrundun-
tersuchungen zu ermitteln. Alternativ sind andere Materialien (z.B. unverzinkter Stahl,
Edelstahl, Aluminium, Zink-Aluminium-Magnesium Legierung) oder andere Griindungs-
verfahren zu verwenden.

7.  Betriebsgebaude sind bis zu einer Héhe von 25 cm Gelande konstruktiv so zu gestalten,
dass oberflachlich abflieRendes Wasser nicht eindringen kann.

Vorhabenbez. Bebauungsplan ,Solarpark Stein” — Textliche Festsetzungen u. Begrindung i. d. F. vom 16.07.2024
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10.

.
Auberg

Geusho!

% - e a0
(Abb. 3: MaRiger Oberflachenabfluss nérdlich vom OT Stein)

Die Anschlisse der Photovoltaikanlage erfolgen mit Erdkabel. Bei allen mit Erdarbeiten
verbundenen Vorhaben innerhalb des Baugebietes ist die Bayernwerk AG — Netzcenter
Schwandorf zu verstandigen. Um Unfélle und Kabelschadden zu vermeiden, missen die
Kabeltrassen értlich genau bestimmt und die erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen fest-
gelegt werden.

Vom Betreiber der Anlage ist zur Brandbekampfung ein 30 kg CO: Léscher bereitzustellen
und die gemeindliche Feuerwehr ist auf die getroffenen Brandschutzvorkehrungen und die
besonderen Gefahren entsprechend einzuweisen.

Durch eine Aktualisierung der vermarkten Grenzen durch das Vermessungsamt finden
sich derzeit alte und neue Grenzverldufe in der Planzeichnung. Die neuen Grenzen gel-
ten, die alten Grenzverlaufe werden zu gegebener Zeit aus der Flurkarte entfernt.

Vorhabenbez. Bebauungsplan ,Solarpark Stein” - Textliche Festsetzungen u. Begriindung i. d. F. vom 16.07.2024
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D. BEGRUNDUNG

1.1

1.2

1.3

=

e *

(Abb.4 — Luftaufnahme— Planungsgebiet ,rot*)
Rahmenbedingungen
Lage des Planungsgebietes

Das Planungsgebiet liegt westlich der Staatsstrale St 2400, am nérdlichen Ortsrand von
Stein.

Das Planungsgebiet liegt auf Teilflachen der Flurnummern 287, 295, 308, 355 und 362/2
Gemarkung Katzelsried. Der Geltungsbereich umfasst 55.182 m?, ca. 5,5 ha.

Aussagen des Flachennutzungsplanes

Das betroffene Flurstiick ist im Flachennutzungsplan als Flache fur die Landwirtschaft
ausgewiesen, im Zuge des Bauleitverfahrens wird der Flachennutzungsplan im Parallel-
verfahren in ein Sondergebiet ,Photovoltaik” nach § 11 Abs. 2 geédndert.

Regionalplan

Das Gemeindegebiet von Tiefenbach befindet sich in der Region 11 — Regensburg im
Landesentwicklungsprogramm (LEP) Bayern und wird dem Nahbereich Waldmuinchen zu-
geordnet.

Aufgrund der Ndhe zum Grenzgebiet zur Tschechischen Republik gehért Tiefenbach zu
den i&ndlichen Bereichen, deren Entwicklung in besonderem MaRe geférdert werden soll,
damit der Bereich Landkreis Cham als Briickenfunktion zwischen den Raumen im Westen

Vorhabenbez. Bebauungsplan ,Solarpark Stein“ - Textliche Festsetzungen u. Begriindung i. d. F. vom 16.07.2024
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und Osten wieder erlangt werden kann. Nachfolgender Ausschnitt aus dem Landesent-
wicklungsprogramm Bayern (LEP) verdeutlicht diese Briickenfunktion:
\lﬁé 1AL

[E) iecmagh
] v

a) Zsichnerisch verbindliche Darstellungen

{iDomarlice (Taus)) [] Atgemeiner landicher Raum

L Raum mit

[ verdichtungsraum

Raum mit besonderem Handlungsbedarf
E:] Kreisregionen

m[MJ]J Einzelgemeinden

b) Zelchnerisch erldutemds Darstellung verbater Ziele

: __ - ot
Abb. 5: Ausschmtt aus Landesentvwcklungsprogramm Bayern (LEP)

Die Gemeinde Tiefenbach liegt dstlich der Bundesstrale B 22, eine Achse von iiberregio-
naler Bedeutung von Cham im Stiden Richtung Weiden im Nordwesten, an die das Pla-
nungsgebiet Uber die Staatsstraflen St 2400 (Tiefenbacher StraRe) und St 2150 (Hilters-
rieder Stralle) angebunden ist.

Durch die Fortschreibung des Regionalplans der Region 11 (Bereich Regensburg) werden
folgende Ziele fiur das Oberzentrum Cham vorgebracht:

e Beschleunigter Ausbau der Uberregionalen Verkehrsverbindungen sowohl nach Wes-
ten, als auch zur Tschechischen Republik und eine Verbesserung der Verkehrsanbin-
dung an das Regionalzentrum Regensburg

e Ausweitung der Erwerbsméglichkeiten durch Ausbau bestehender und Ansiedlung
neuer Betriebe, insbesondere bei einer verkehrsgiinstigen Lage am (iberregionalen
StralRennetz.

e Mit Hilfe von modernen Kommunikationsmitteln sollen die Standortbedingungen weni-
ger verkehrsglinstig gelegener Orte aufgewertet werden.

¢ Das Dienstleistungsgewerbe im Oberzentrum Cham ist weiterzuentwickeln.

¢ Ausbau des produzierenden Gewerbes, vorzugsweise in den Branchen mit einem hé-
heren durchschnittlichen Qualitétsniveau der Arbeitsplatze

e Erhéhung der saisonunabhéngigen Dauerarbeitsplatze.

e Maximierung und Stabilisierung des Anteils an mdoglichst sicheren und qualitativ hé-
herwertigen Arbeitsplatzen.

e Fdérderung der Ausbildungsméglichkeiten.

¢ Starkung des spezialisierten Dienstleistungsgewerbes.

e Abbau der hohen Fernpendlerquote.

Laut dem Regionalplan in Kapitel X ,Energieversorgung” lautet das fachliche Ziel: ,Der

weitere Ausbau der Energieversorgung soll in allen Teilrdumen der Region ein ausrei-
chendes, mdéglichst vielféltiges, preisgunstiges und umweltvertragliches Energieangebot

Vorhabenbez. Bebauungsplan ,Solarpark Stein* — Textliche Festsetzungen u. Begriindung i. d. F. vom 16.07.2024
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1.4

1.5

sicherstellen. Die Energieversorgung soll auch dazu beitragen, die Standortvoraussetzun-
gen der gewerblichen Wirtschaft, insbesondere in den zentralen Orten und an den Ent-
wicklungsachsen, zu verbessern.”

Die Planungsinteressen der Gemeinde Tiefenbach richten sich nach den Zielvorgaben
aus dem Regionalplan, um den Anteil der notwendigen Flachen zur Energieversorgung zu
erhéhen. Die Entwicklung des landlichen Teilraumes soll in besonderem MaRe gefordert
werden, wie im nachfolgenden Ausschnitt aus der Raumstrukturkarte des Regionalplanes
ersichtlich ist:

Zlete der Raumordnung
(:’;) Grubdzentrum gamas Regivaalplan Regensbury
Wiedargabe staattlcher Planungszicle gem. LEP

Oumachen (Taved

Regeonatzentrum

Obeczentram

Mitemntrom

o
)
o
:’ Albgememer landlicher Raum
[ —
Tefirsurm mit besonseremn Manciungsbedasf
v Yerbindung von DogpesTentres
S Regionsgrenze
— | andkresgrenze

Gemendegrenze
——— Greaze des Truppechungzplatres

Abb. 6: Ausschnitt aus Regionalplan 11 Regensburg Raumstrukturkarte

Nutzung

Far die Gemeinde Tiefenbach ist es von groRer Bedeutung die Sicherung des Bestandes
von Betrieben und eine Neuansiedlung und Schaffung von saisonunabhéngigen Arbeits-

platzen zu férdern.

Mit dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan beabsichtigt die Gemeinde im Hinblick auf
den landlichen Teilraum der Region 11, das Angebot fir Flachen zur Energieversorgung

in der Gemeinde Tiefenbach deutlich weiterzuentwickeln. Die Giberplanten Bereiche wer-

den derzeit intensiv landwirtschaftlich als Griinland oder Ackerflichen genutzt.

Verkehr

Das Planungsgebiet ist Giber die Staatsstrale St 2400 und Uber die Ortsstrae nach Irlach
an die Oberregionale BundesstralBe B 22 nach Siden in Richtung Cham angebunden und
nach Nordwesten in Richtung Weiden.

Vorhabenbez. Bebauungsplan ,Solarpark Stein" - Textliche Festsetzungen u. Begriitndung i. d. F. vom 16.07.2024
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1.6.

Immissionen

Der Bereich des Planungsgebietes wird derzeit in maRigem Umfang mit La&rmimmissionen
durch die Staatsstrafle St 2400 und der Ortsstrafe nach Irlach belastet. Geringe Belas-
tungen aus der Landwirtschaft bestehen ebenfalls.

Anlass, Ziel und Zweck der Planung

Die Gemeinde Tiefenbach entscheidet auf Antrag des Vorhabenstragers, eines Anbieters
fur saubere und wirtschaftliche Energiekonzepte aus der Region Nurnberg, Gber die Ein-
leitung des Bebauungsplanverfahrens zur Bereitstellung von Flachen zur Energieversor-
gung. Das Planungsgebiet liegt am nérdlichen Ortsrand von Stein. Geplant ist eine Freifl4-
chenphotovoltaikanlage mit etwa 4,3 MW elektrischer Leistung, die in das vorhandene
Stromnetz am Standort Tiefenbach OT Stein angebunden werden soll.

Sollte die Planung nicht realisiert werden, so ist eine Abwanderung des Vorhabenstragers
in die umliegenden Gemeinden, v. a. in das Oberzentrum Cham oder in die Mittelzentren
Waldmiinchen und Oberviechtach zu erwarten.

Planungskonzept

. Grundgedanken

Im Bereich der Gemeinde Tiefenbach (OT Stein) liegt das Planungsgebiet am nérdlichen
Ortsrand westlich der StaatsstraRe St 2400. Diese pradestinierte Lage erméglicht kurze
Wege zur Uberregionalen Verkehrsanbindung, was eine Reduzierung der Larmbelastung
und einer Verringerung des innerértlichen Verkehrs zur Folge hat.

Aus den Zielen des Regionalplanes lasst sich herleiten, dass eine Bestandssicherung von
Betrieben und eine Neuansiedlung zur Sicherung und Schaffung von saisonunabhéngigen
Arbeitsplatzen von gréRter Wichtigkeit sind. Der Anteil von moglichst sicheren und qualita-
tiv héherwertigen Arbeitsplatzen soll gesteigert werden.

Die Nutzung erneuerbarer Energien tragt wesentlich zum Klimaschutz bei. Durch die Nut-
zung von Sonnenstrom wird kein klimaschadiiches CO:2 produziert und gleichzeitig werden
wertvolle Ressourcen geschont. Des Weiteren starkt der Ausbau der dezentralen Energie-
versorgung die regionale Wertschépfung und unterstiitzt damit den 1&ndlichen Raum
nachhaltig. Gemal § 1 Abs. 6 Nr. 7f BauGB ist die Nutzung erneuerbarer Energien in den
Bauleitplanen zu berucksichtigen.

Die Gemeinde Tiefenbach erlasst einen Leitfaden zur Errichtung von PV-Freiflachenanla-
gen im Gemeindegebiet.

Die vereinbarte Ruckbauverpflichtung tber Burgschaften und oder Dienstbarkeiten wird
mittels Durchfuhrungsvertrag mit der Gemeinde Tiefenbach gesichert.

Die Flachen fur den Ausgleich von Eingriffen in Natur und Landschaft werden innerhalb
des Baugebietes ausgewiesen.

Es besteht ein Gberragendes offentliches Interesse am Ausbau und der Nutzung von er-
neuerbaren Energien gem. EEG.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Art der baulichen Nutzung

Das Planungsgebiet wird entsprechend im vorhabenbezogenen Bebauungsplan als ,Son-
dergebiet Photovoltaik” festgesetzt.

Die zuldssigen Nutzungen sind im Teil B unter Pkt. 3 der Textlichen Festsetzungen aufge-
fahrt.

MaR der baulichen Nutzung

Die maximale Grundflachenzahl (GRZ) entspricht dem Wert der Baunutzungsverordnung.
Die Uberbaubarkeit mit Geb&uden und Modulen wird in Abhangigkeit von der Grund-
sticksgrofe festgesetzt.

Zulassig ist im Bereich des Sondergebietes ausschlieBlich der Errichtung von freistehen-
den Photovoltaikmodulen, sowie der Zweckbestimmung des Sondergebietes dienenden
Nebenanlagen. Zur Vermeidung einer signifikanten Fernwirkung wird die max. Héhe der
Module auf 3,50 m und der Gebaude auf max. 5,00 m beschrankt.

Aus naturschutzfachlichen Interessen ist eine Gegenuiberstellung von bebauungsfreien
Bereichen und die wirtschaftliche Nutzung im Hinblick auf eine méglichst geringe Boden-
versiegelung notwendig.

Baugrenzen

Die festgesetzten Baugrenzen ergeben sich aus den erforderlichen Abstianden zu der Ein-
friedung der Anlage. Zufahrten, Umfahrungen und Einfriedungen kénnen auch auRerhalb
der Baugrenzen errichtet werden.

Décher

Die zuldssigen Dachformen werden durch Festsetzungen eingeschrénkt. Ziel der Festset-
zung ist es, dass sich die Beschaffenheit und die Abmessungen des Daches gut in die
Anlage einflgt.

Werbeanlagen

Eine Werbeflache von insgesamt max. 5,0 m? an der Einfriedung im Zufahrtsbereich ist
zugelassen. Freistehende Grofitafelwerbeanlagen, beleuchtete Werbetafeln und Fahnen
werden explizit ausgeschlossen.

Einfriedungen

Als Einfriedungsmaterial werden Metall- und Drahtzdune, auch mit Kunststoffummante-
lung und Ubersteigschutz bis zu einer Héhe von 2,00 m zugelassen. Die Gesamthéhe von
2,20 m Uber der Geléndeoberkante darf nicht Uberschritten werden. Es sind nur Punktfun-
damente zulassig.

Zwischen Zaununterkante und Boden ist ein Abstand von mind. 20 cm fur das Wanderver-
halten von Kleintieren einzuhalten.
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3.8

3.9

Ver- und Entsorgung

Im Rahmen der ErschlieRung des Planungsgebietes soll die kiinftige Niederschlagsbesei-
tigung breitflachig Gber die belebte Bodenzone versickern. Das Gelande soll weitestge-
hend dem natirlichen Verlauf entsprechen, Auffullungen durfen nur mit anstehendem
inertem Material oder Aushubmaterial errichtet werden.

Ein Anschluss an die 6ffentliche Kanalisation bzw. Wasserversorgung ist nicht erforder-
lich. Telekommunikationsanlagen sind im Planungsbereich ebenfalls nicht erforderlich.

Die Stromversorgung wird Uiber das Netz der Bayernwerke AG — Netzcenter Schwandorf
gesichert, der Einspeisepunkt der erzeugten elektrischen Energie befindet sich in unmit-
telbarer Nahe im Westen des Planungsgebietes.

Die Entsorgung von Abfall ist auch nicht erforderlich, es wird aber darauf hingewiesen,
dass Abfélle wahrend der Bauphase zu sortieren und einem geeigneten Recyclingsystem
zuzuflihren sind.

ErschlieBung

Die verkehrsrechtliche ErschlieRBung erfolgt von Staatsstralle St 2400 und der Gemein-
destralle nach Irlach zu einem Feldweg (Flurnummer 287 Gmkg. Katzelsried), der das
Planungsgebiet im nérdlichen Bereich trennt. Die innere Erschlieung erfolgt (iber Umfah-
rungen auf Schotterrasen oder Uiber die bestehenden Wiesenflachen zu den einzelnen
Modultischen.

Der kreuzende Flurweg (Schotterweg) erschliet die landwirtschaftlichen Flurstiicke in der
unmittelbaren Umgebung und verbindet die Staatsstrae mit der Gemeindestralle nach
irfach.

Auf dem Feldweg verlauft auch der értliche Wanderweg ,Auwiesenpfad” (Tb5), der zur
touristischen ErschlieRung der Landschaft um den Silbersee im Osten beitragt.

3.10 Immissionsschutz

Blendgutachten (siehe Anlage Nr. 4): Aus den Ergebnissen der geometrischen
Reflexionsbetrachtung geht hervor, dass auf der Staatstralle St 2400 bei einem
Modulneigungswinkel von 15° keine Reflexionen an den Modulen der Photovoltaikanlage
auftreten.

Bei einem Modulneigungswinkel von 20° sind Lichtimmissionen von Mitte Mai bis Ende
Juli in den Abendstunden zu erwarten.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Reflexionen in einem Winkel auf die Staatsstrafle treffen,
der erkennen lasst, dass reflektierende Module sich auRerhalb des normalen Blickfeldes
der Fahrzeugfihrer befinden.

Aus diesem Grund ist eine Stérung des Strallenverkehrs durch Lichtemissionen, die
durch Sonnenreflexionen an den Modulen der Photovoltaikanlage entstehen, fur den
StralRenverkehr nicht zu erkennen.
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Eine Blendwirkung auf die nachsten Wohnbebauungen in etwa 200 m Entfernung wird
durch landwirtschaftliche Nebengebéaude, durch langslaufende Heckenstrukturen oder
durch den nach Suden abfallenden Geléndeverlauf vermieden.

Larmintensive Wartungsarbeiten sind nur werktags tagsuber von 07:00 — 20:00 Uhr zul&s-
sig, gem. der TA-Larm genannten Anforderungen miissen bei nachstgelegenem Wohnge-
b&ude erfillt sein.

Die Anlage bleibt in den Nachtstunden unbeleuchtet.

3.11. Beschreibung der Photovoltaikanlage

Die Photovoltaikmodule werden fest aufgestelit in stidlicher Richtung ausgerichtet, so
dass die Modulreihen von West nach Ost verlaufen. Die Module diirfen sich gegenseitig
nicht beschatten, folglich sind der Konstruktionshéhe wirtschaftliche und
einstrahlungsbedingte Grenzen gesetzt (maximal 3,50 m Uber Gelandeoberkante); aus
demselben Grund ist zwischen den Modulreihen ein Abstand von etwa 3,60 m
erforderlich, der ebenso wie die Flache unter den Modulen von extensiv gepflegtem
Grinland bedeckt ist. Die Tragerkonstruktion besteht aus Stahlprofilen. Die Griindung
erfolgt mittels Ramm- oder Schraubfundamenten aus einer Zink-Aluminium-Magnesium
Legierung.

Die notwendigen Technikrdume werden innerhalb der festgesetzten Baugrenzen
aufgestellt. Es sind Gebaude bis zu einer H6he von maximal 5,00 m zuléssig.

Die Bereiche zwischen den Modultischen und darunter werden extensiv genutzt und
ausgehagert, um eine Erhéhung der Artenvielfalt in der Flache zu erreichen.

Die eigentliche Modulflache wird aus versicherungstechnischen Griinden mit einem
Maschendrahtzaun umfriedet. Die maximale Héhe betragt 2,20 m.

Die gesamte Anlage ist wartungsarm und bleibt unbeleuchtet.

4. Verwirklichung der Planung

Mit der Verwirklichung des Bebauungsplanes soll im Sommer 2024 begonnen werden.

Cham, den 16.07.2024

Ingenieurbaro fir Bauwesen

dl & Preischi

YieinbergstraBe 28 3413 Cham
Tol: 0?971/996449-D
amai: info@brandl-preischl.de
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Umweltbericht
1.  Einfihrung
1.1 Beschreibung des Vorhabens

1.2

In der Gemeinde Tiefenbach im OT Stein soll am nérdlichen Ortsrand durch den vorha-
benbezogenen Bebauungsplan ,Solarpark Stein“ eine Freiflachenphotovoltaikanlage
errichtet werden. Art und Umfang der Bebauung und ErschlieBung werden in der Be-
griindung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan behandelt.

Abb. 1 - Luftaufnahme — Planungsgebiet (rot)

Festlegung des Untersuchungsraumes

GemaR den Grundsatzen fir die Ermittlung von Ausgleich und Ersatz umfasst der Un-
tersuchungsraum das Gebiet des Bebauungsplanes, Teilflachen der Flurnummern 295,
308, 355 und 362/2 Gemarkung Katzelsried. Das Planungsgebiet wird durch den 6f-
fentlichen Flurweg mit der Flur- Nr. 287 unterbrochen.

Durch die geplante Bebauung werden der Naturhaushalt und die Qualitat des Land-
schaftsbildes in der Leistungsfahigkeit potentiell beeintrachtigt. Der Untersuchungs-
raum befasst sich auch mit dem Umfeld des Planungsgebietes.

Die Héhenlage im Geltungsbereich ist von 512,00 m {t. NN bis 523,00 m &i. NHN einzu-
ordnen, das Gelande fallt mit etwa 4,0 Prozent nach Siudosten ab.

Der Geltungsbereich umfasst 55.182 m? ca. 5,5 ha.
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2.1

Bestandserfassung und Projektwirkung auf Naturhaushalt und Landschaftsbild

Schutzgut Wasser

Das Planungsgebiet weist verschiedene Béden in jeweils unterschiedlicher Méchtigkeit
und Tiefenlage auf. Aussagen Uber das Grundwasser sind nicht bekannt.
Wasserschutzgebiete sind von dem Vorhaben nicht betroffen.

Der wassersensible Bereich ist ebenfalls nicht betroffen.

Baubedingte Auswirkungen:

Baubedingt sind keine Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser zu erwarten. Durch
ordnungsgemaflen Umgang mit den Baumaschinen und durch die Einhaltung aller
amtlichen Auflagen wird das Schutzgut ,Wasser” nicht beeintrachtigt.

Anlage- und betriebsbedingte Auswirkungen:

Die Lage des Grundwasserspiegels im Planungsgebiet ist nicht bekannt. Die bisher
weitgehend unbeeintrachtigte Versickerung der Niederschlage auf den Acker- und
Grunlandflachen wird durch die Errichtung einer Freiflachenphotovoltaikanlage nicht
beeintrachtigt, da das Niederschlagswasser breitflachig tiber die belebte Bodenzone
versickern kann.

Zufahrten und Umfahrungen fur Kraftfahrzeuge miissen mit wasserdurchlassigen Bela-
gen ausgebildet werden.

Ergebnis:

Im Hinblick auf das Schutzgut Grundwasser sind im Planungsgebiet Auswirkungen mit
geringer Erheblichkeit zu erwarten. Anlage- und betriebsbedingt ist von geringen Um-
weltwirkungen auszugehen, wenn die angesprochenen VermeidungsmaBnahmen um-
gesetzt werden.

Nachteile auf die Grundwasserneubildung sind als gering zu erachten.
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2.2 Schutzgut Mensch

Das Gebiet ist durch geringe Larmemissionen durch die intensive Landwirtschaft in der
Umgebung vorbelastet. Die nachstliegenden Flachen im betroffenen Gebiet sind als
landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche Flachen im Flachennutzungsplan ausgewie-
sen. Eine Erhéhung des Verkehrslarms durch die Neuanlage der Freiflachenphotovol-
taikanlage ist nicht zu erwarten.

Flachen fir PV-Anlagen und intensiv genutzte land- und forstwirtschaftliche Flachen
tragen nur in eingeschréanktem Mal zur Erholung fur den Mensch bei.

Baubedingte Auswirkungen:

Durch das Einrammen und Aufstellen der Unterkonstruktion ist wahrend der Baupha-
sen von erhéhten Larmentwicklungen und kurzzeitigen, optischen Stérungen auszuge-
hen. Differenzierte Ermittlungen und Vorabschatzungen durch Fachgutachten gibt es
nicht, weil eine Abfolge der Bautétigkeit und der damit verbundenen Erdarbeiten der-
zeit nicht absehbar ist.

Beeintrachtigungen der Gesundheit des Menschen kénnen durch die Bautatigkeit aus-
geschlossen werden. Die baubedingten Auswirkungen sind aufgrund der raumlichen
Begrenzung als geringe Erheblichkeit einzustufen.

Anlage- und Betriebsbedingte Auswirkungen:

In Bezug auf die Erholung werden sich dauerhafte Stérungen entwickeln, die jedoch
von geringem Ausmal sind, da sich Stralen und land- bzw. forstwirtschaftliche Nut-
zungen in unmittelbarer Nahe befinden. Von der geplanten Freiflachenphotovoltaikan-
lage werden keine Larmimmissionen ausgehen, lediglich bei Pflegearbeiten sind tags-
Uber kurzfristig Larmemissionen wahrzunehmen.

Ergebnis:

Im Normalbetrieb der Freiflachenphotovoltaikanlage wird kein Larm emittiert, Pflegear-
beiten an der umgebenden Vegetation finden nur an wenigen Tagen im Jahr statt.
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2.3 Schutzgut Kultur und Sachgiiter

Kultur- und Sachgiter sind im Geltungsbereich des Bebauungsplanes nicht vorhanden.

Im Ortsbereich um Irlach / Stein finden sich Bodendenkmaler von mittelalterlichen und
friihneuzeitlichen Goldabbaurevieren mit Gruben, Graben und Halden.

Baubedingte Auswirkungen:
keine

Anlage- und Betriebsbedingte Auswirkungen:
keine

i

Abb. 3: Luftaufnhm - Bo&endenkmaler (rot)
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2.4 Schutzgut Boden

Nach der geologischen Ubersichtskarte liegt das Planungsgebiet im Gneisareal (Kris-
tallin) des Bayerischen Waldes. Im Planungsgebiet sind unterhalb der Oberboden-
schicht iberwiegend Sande anzutreffen.

Der Boden (Braunerde) ist gekennzeichnet durch eine humushaltige ca. 30 cm mach-
tige Krume mit allmahlichem Ubergang zu einem schwach rohen Untergrund, der aber
noch eine Durchwurzelung zulasst. Bei der geologischen Entstehung handelt es sich
hierbei um einen Verwitterungsboden, der aus dem anstehenden Gestein an Ort und
Stelle entstanden ist. Der Boden ist ein typischer Vertreter im Bayerischen Wald.

Im Planungsgebiet besteht der Untergrund aus leichtem bis mittelschwerem, I6sbarem
Boden.

Der tiefere Untergrund am Standort besteht aus Meta-Sedimentgesteinen, meist hell-
gebéndert, z.T. feinlagig mit Quarzmobilisaten mit Einschaltungen von Kalksilikatge-
steinen, feinkdrnigen Biotit-Plagioklas-Gneisen. Nach Angaben der geologischen Karte
ist das anstehende Gestein oberflaichennah oft zu Lockergesteinen verwittert, dabei
handelt es sich um sandige Lehme, zum Teil vermengt mit steinigen und blockigen
Komponenten.

Baubedingte Auswirkungen:

Baubedingt werden keine Flachen verandert, der Oberboden bleibt gréRtenteils am sel-
ben Ort. Von Bodenverdichtungen durch die Fahrwege der Baufahrzeuge ist auszuge-
hen.

Ergebnis:

Das Schutzgut Boden wird nur gering von baubedingten und auch betriebsbedingten
Auswirkungen beeintrachtigt und ist von geringer Erheblichkeit durch den niedrigen
Versiegelungsgrad einzustufen.

Laut dem Leitfaden ,Bauen im Einklang mit Natur und Landschaft ist der Boden im Be-
reich des Planungsgebietes als anthropogen, Uberpragter Boden unter Dauerbewuchs
ohne kulturhistorische Bedeutung einzustufen. Bei der Eignung fir die Entwickiung von
besonderen Biotopen ist der Boden von geringer Bedeutung fiir Naturhaushalt und
Landschaftsbild.
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2.5 Arten und Lebensraume

Die landwirtschaftlich genutzte Flache wird von wenigen Arten, wie sie im Gebiet tbli-
cherweise auf intensiven Grunlandfidchen auftreten, beherrscht. Die Artenzusammen-
setzung weist auf regelméRige hohe Diingergaben und den Einsatz von Pflanzen-
schutzmittel hin. Nur wenige, an das intensive angepasste Arten finden dort Nahrung
und Lebensraum. Im Westen, Osten und Stiden setzt sich die intensive Acker- und
Grinlandnutzung fort. Im Norden grenzt der Bereich an Wald an. Im Osten und Westen
finden sich vereinzelt erhaltenswerte Straucher oder Bdume.

Im Bayern-Atlas sind im Planungsgebiet keine kartierten Biotope dargestellt.

Der Ortsbereich von Stein ist vom Landschaftsschutzgebiet ausgenommen.
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Der Geltungsbereich des Planungsgebietes ist Bestandteil des Landschaftsschutzge-
bietes ,Oberer Bayerischer Wald".

Das FFH-Gebiet Nr. 6541-371 ,Bayerische Schwarzach und Biberbach® ist nach Osten
etwa 2,5 km entfernt. Aufgrund der radumlichen Entfernung des Planungsgebietes ist
eine Beeintrachtigung des FFH-Schutzgebietes auszuschlielien.

Im Bereich der Gemeinde Tiefenbach sind keine Naturschutzgebiete vorhanden.

-

Abb. 5: Schutzgebiet FFH-Gebiet (braun schraffiert), Planungsgebiet (rot)

Spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP):

Das Planungsgebiet wird derzeit intensiv landwirtschaftlich genutzt (Griinlandnutzung),
was eine nennenswerte Lebensraumfunktion fur Flora und Fauna ausschlie3t. Verein-
zelt finden sich kleine Gehdlzstrukturen im Osten und Westen des Planungsgebietes.
Bei einer Begehung im Mai 2023 konnte kein bedeutender Lebensraum flr Végel oder
Fledermause festgestellt werden, es kann deshalb ausgeschlossen werden, dass ar-
tenschutzrechtliche Belange durch die Bauleitplanung berlihrt werden. Eine potentielle
Betroffenheit von Verbotstatbestanden des § 44 Abs. 1 BNatSchG ist nicht gegeben:

,ES ist verboten,

1. wild lebenden Tieren der besonders geschutzten Arten nachzustellen, sie zu fan-
gen, zu verletzen oder zu téten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu ent-
nehmen, zu beschadigen oder zu zerstéren,

2. wild lebende Tiere der streng geschiitzten Arten und der europaischen Vogelarten
wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wande-
rungszeiten erheblich zu stéren; eine erhebliche Stérung liegt vor, wenn sich durch
die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen Population einer Art verschlechtert,

3. Fortpflanzungs- oder Ruhestatten der wild lebenden Tiere der besonders geschiitz-
ten Arten aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstéren,
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4. wild lebende Pflanzen der besonders geschitzten Arten oder ihre Entwicklungsfor-
men aus der Natur zu entnehmen, sie oder ihre Standorte zu beschadigen oder zu
zerstoren.”

Geschutzte Arten, die einen Lebensraum fur europarechtlich geschitzte Arten darstel-
len, sind nicht betroffen.

Zusiétzlich wurden drei weitere Begehungen durchgefihrt (21.07.2022, 18.09.2023 und
03.04.2024), um geschutzte Arten aufzufinden. Nach eindringlicher Priifung der Unter-
suchungsergebnisse konnten keine Hinweise auf europarechtlich geschitzte Arten ge-
funden werden.

Die Erstellung einer speziellen artenschutzrechtlichen Vorprufung (saP) ist daher nicht
erforderlich.

Aus artenschutzrechtlicher Sicht spricht somit nichts gegen das geplante Vorhaben.

Potenzielle natirliche Vegetation:

Nach der potenziellen natlirlichen Vegetation ist das Planungsgebiet als Hainsimsen-
Tannen-Buchenwald im Komplex mit Waldmeister-Tannen-Buchenwald; 6rtlich mit
Waldgersten-Tannen-Buchenwald deklariert.
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S_I: .- 2 . h@‘; ‘ ) o / -
zur potentiellen natiirlichen Vegetation (LfU)

Abb. 7: Ausschnitt aus Karte

Die reale Vegetation im Planungsgebiet zeichnet sich durch eine intensiv genutzte,
landwirtschaftliche Grinlandfliche aus. Die angrenzenden landwirtschaftlichen Fla-
chen weisen dhnliche Nutzungen auf (Acker- oder Griinlandnutzung).

Formen der potentiellen natirlichen Vegetation sind auf dem Areal des Planungsge-
biets durch die gegenwértige Nutzung nicht mehr erkennbar.

Baubedingte Auswirkungen:

Durch die anstehenden Baumafinahmen werden die angrenzenden Flachen und Le-
bensrdume durch Staubentwicklung und Bauldrm betroffen. Durch die Errichtung von
Metallkonstruktionen werden die Standortfaktoren veréndert, optische Reize durch den
Baubetrieb kénnen zu Stérungen fihren.

Anlage- und Betriebsbedingte Auswirkungen:

Veranderungen durch die Uberbauung und der Anlage von dauerhaften Verkehrsfla-
chen werden durch das Vorhaben erzeugt, im téglichen Betriebsablauf werden Stérun-
gen fur die angrenzenden Lebensrdume erwartet. Durch Grinflichen und Hecken-
pflanzungen werden neue Lebensraume vor allem fir Végel und Kleinlebewesen ge-
schaffen.

Eine Versiegelung von Flachen findet nicht statt. Es werden Flachen durch die Photo-
voltaikmodule abgedeckt, die Zwischenrdume zwischen den Modulreihen werden ex-
tensiv als Griinland genutzt und gepflegt, ggf. beweidet. Zwischen der 2-reihigen Ein-
grinung und den Modulen befinden sich keine versiegelten Bereiche, (iberall ist ein
Anschluss an die Vegetation gegeben.

Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Solarpark Stein" — Umweltberichti. d. F. vom 16.07.2024
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Ergebnis:

Im Hinblick auf Beachtung des gesetzlichen Gebotes zur Vermeidung und zum Aus-
gleich von Eingriffen in die Natur und Landschaft sind die zu erwartenden Umweltaus-
wirkungen als geringe Erheblichkeit einzustufen. AusgleichsmaRnahmen im Rahmen
der naturschutzfachlichen Eingriffsregelung erfolgen fur das Schutzgut Arten und Le-
bensrdume. Bei der Griinordnung werden heimische Gehdlze verwendet.

Schutzgut Landschaftsstruktur und Landschaftsbild

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Ssymank in der naturraumlichen Haupteinheit
,Oberpfélzer und Bayerischer Wald“ und in der Naturraum-Untereinheit , Tiefenbach-
Rétz-Hugelland und Winklarner Becken* (Quelle: LfU).

Der Vordere Oberpfélzer Wald ist vom Wechsel higeliger Waldlandschaften mit geolo-
gisch bedingten Senken gepréagt und schlieft sich im Westen an die Mittelgebirgsland-
schaft an. Die Auslaufer des Hugellandes erstrecken sich von der mittleren Oberpfalz
bis nach Roding. Die gestuften und bewaldeten Hoéhen erreichen bis zu 500 m .NN.
Wie in der Bodenwohrer Bucht -als ein Teil des Oberpfalzer Hlgellandes- fin-

det man hauptséchlich arme Sandbéden.

Die Hanglagen werden in der Regel forstwirtschaftlich genutzt. Nur auf flacheren Teilen
und in Bachnahe liegen Weiler und Einzelhofe. Typisch fur die relativ ebenen Bereiche
der Senken sind Agrarlandschaft bzw. Auenbereiche entlang von Fliissen und Bachen.
Aus bisher unbekannten Griinden blieben diese Gebiete von tektonischen Hebungs-
vorgangen verschont. Sie waren Ablagerungsraum fiir den Verwitterungsschutt der an-
gehobenen Gebiete. Die Landschaft ist reich an Bachen, die haufig ihren Ursprung in
den Waldbereichen des Oberpfilzer Waldes haben. Okologisch bedeutsam sind dabei
vor allem die naturnahen Feuchtlebensraume entlang der Schwarzach im Bereich Tie-
fenbach (Auenprojekt Schwarzach Biberbach) und im Bereich des Perlsees.

Im Bereich von Stein bei Tiefenbach ist diese Landschaft von einem hiigeligen Charak-
ter gepragt. In den Talern ist die Landschaft von zahireichen Bachen durchzogen, die
zum Silbersee und zur Schwarzach nach Stiden entwéssern.

Das Planungsgebiet ist nicht gepragt von dieser Strukturvielfalt, der landschaftstypi-
sche Charakter tritt hier nicht hervor. Einen Kontrast dazu bildet ein Blick in die néhere
Umgebung, wodurch der facettenreiche Charakter am Landschaftsbild durch Waldran-
der, Feldgehdlze und Bachtéler verdeutlicht wird.

Das Landschaftsbild im Untersuchungsgebiet wird durch die intensive land- und forst-
wirtschaftliche Nutzung und die Staatsstralle St 2400 gepréagt.

Der Standort der Anlage wurde so gewahlt, dass der nach Studen und Osten leicht ab-
fallende Héhenricken eine Fernwirkung der Photovoltaikmodule nicht zulasst. Wald,
Feldgeholze und Hecken rahmen die Anlage zusétzlich ein und tragen dazu bei, die
Anlagenteile in die Landschaft einzubinden.

In der Landschaftsbildbewertung ist das Planungsgebiet in die Bewertungsklasse |l
(mittlerer Erholungswert) eingeordnet.
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Die Anlage wird von einem Flurweg durchkreuzt, auf dem Flurweg verlauft der értliche
Wanderweg ,Auwiesenpfad Tb5“, der Uber die Ortsteile ,Stein”, ,Grubmiihle® und ,Wit-
zelsmihle" zum Silbersee fuhrt und dort vom Staudamm mit wunderbaren Ausblicken

entlang des Sees nach ,Stein” zurtickkehrt.

Baubedingte Auswirkungen:

In der Bauphase wird es durch den Einsatz von Baumaschinen, Materialanlieferungen
zu optischen Beeintrdchtigungen kommen. Bei Beendigung der Bauarbeiten und nach
der Gestaltung der Eingriinung nach den Festsetzungen wird es zu einer Beruhigung in
der Landschaftsstruktur und im Landschaftsbild kommen.

Anlage- und Betriebsbedingte Auswirkungen:

Die bestehende Staatsstral’e und die Agrarlandschaften stellen bereits eine erhebliche
Beeintrachtigung fir das Landschaftsbild dar. Die geplante Freiflachenphotovoltaikan-
lage wird durch eine umfassende Eingrinung an allen Randern des Planungsgebiets
versehen und minimiert die Auswirkungen zur freien Landschaft hin. An der Nordseite
des Planungsgebietes grenzt bestehender Wald das geplante Gebiet von der freien
Landschaft ab.

Ergebnis:

Der vorhabenbezogene Bebauungsplan liegt in einem bisher landwirtschatftlich als
Grin- bzw. Ackerland genutzten Gebiet.

Der Geltungsbereich mit einer Flache von ca. 5,5 ha stellt aufgrund der vollstandigen
Eingrinung und einem ausreichenden Abstand zum nachsten Wohngebéaude einen ge-
ringen Eingriff in das Landschaftsbild dar.

2.7 Schutzgut Klima / Luft

Das értliche Kleinklima ist gepragt durch die Topographie, die Orientierung des Grund-
stucks zum Sonnenlauf, das jeweils nutzbare Strahlungspotenzial der Sonne, Stré-
mungsverhalten und Intensitét von Wind und spezifische Witterungseinflisse wie z. B.
Nebel.

Niederschldge und die Verdunstung von Oberflaichenwasser bewirken eine Abkihlung
der Umgebung. Gleichzeitig wird das értliche Kleinklima beeinflusst durch die Bebau-
ung und Bepflanzung.

Die wichtigsten klimatischen Faktoren sind die Solareinstrahlung und deren jahres- und
tageszeitliche Schwankung. Die Solareinstrahlung setzt sich aus direkter und diffuser
Strahlung zusammen. Die regional unterschiedlich hohe Sonneneinstrahlung hat Ein-
fluss auf das jeweilige Geldndeklima.

Die Jahresmitteltemperatur im Bereich der Gemeinde Tiefenbach liegt bei 7 — 8 °C, der

mittlere durchschnittliche Niederschlag belauft sich auf ca. 750 — 850 mm, so dass das
Gebiet um Tiefenbach als trocken bis maRig feucht eingeordnet werden kann.
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Ackerflachen tragen vom Pflanzenaufwuchs bis hin zur Ernte zur gelandeklimatischen
Kaltluftentstehung bei. In den Uibrigen Zeiten, wenn Vegetationsfreiheit besteht, heizt
sich die Oberfliche auf. Nachts kiithlen diese Flachen stark ab. Bei diesen gravieren-
den Temperaturunterschieden kommt es zu Windbewegungen, die die feinen nahrstoff-
reichen Bodenbestandteile verwehen und zu einer Verstérkung der Erosion beitragen.

Baubedingte Auswirkungen:

In der Bauphase wird es zu Schadstoffemissionen der Baufahrzeuge kommen, die je-
doch értlich und zeitlich begrenzt sind. Diese Abgase fiihren zu keiner erheblichen Be-
eintrachtigung der Luft. Auf das Gelandeklima haben diese Emissionen keine Auswir-
kungen.

Anlage- und Betriebsbedingte Auswirkungen:

Auswirkungen fiir das Kleinklima im Raum Tiefenbach sind durch das Vorhaben nicht
zu erwarten. Mit einem Anstieg der Temperatur Uber den bebauten Flachen ist zu rech-
nen.

Ergebnis:
Das Planungsgebiet liegt bisher in einem landwirtschaftlich als intensives Acker- und

Griunland genutztem Gebiet, fur die Frischluftentstehung hat der Geltungsbereich keine
besondere Bedeutung.

Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Solarpark Stein* — Umweltbericht i. d. F. vom 16.07.2024



14 von 16

3. MaBnahmen zur Eingriffsvermeidung und —reduzierung

Die Eingriffe in den Naturhaushalt und das Landschaftsbild, wie sie fiir den geplanten
vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Solarpark Stein” entstehen, werden durch Ver-
meidungsmafRnahmen moglichst geringgehalten. Unvermeidbare Eingriffe werden so-
weit als méglich reduziert. Im Einzelnen sind innerhalb der Bebauung- bzw. Grinord-
nungsplanung folgende Mafihahmen vorgesehen:

3.1 Schutzgut Wasser

» Ortliche breitflachige Versickerung in die belebte Bodenzone durch wasserdurchlas-
sige Belage oder extensive Wiesenflache bzw. hin zur Eingriinung der Anlage

s Vermeidung von Grundwasseranschnitten

3.2 Schutzgut Mensch

¢ Technische Anlagen wie Wechselrichter oder Transformatoren sollen an dem Im-
missionsorten abgewandten Bereichen zu Gebauden situiert und ausgerichtet wer-
den.

* \VegetationspflegemalRnahmen finden nur an wenigen Tagen im Jahr tagsuber statt.

3.3 Schutzgut Kultur und Sachgiter

e Bereiche der archdologischen Bodendenkmaler werden durch das Vorhaben nicht
tangiert.

3.4 Schutzgut Boden

o GroRtmogliche Reduzierung des Versiegelungsgrades durch punktuelle Verankerung
der Modultische

o keine Terrassierung des Geldndes Urgelédnde bleibt in grofRen Teilen bestehen
¢ Verwendung von versickerungsfahigen Beldgen bei Zufahrten und Fahrwegen

e kiunftige Grunflachen sollen in der Bauphase vor Bodenverdichtung geschiitzt wer-
den.

3.5 Schutzgut Arten und Lebensrdume

e Durchgriinung der Modulreihen mit extensivem Griinland und Eingriinung aus heimi-
schen, standortgerechten Gehédlzen

* Verwendung von Vogelschutz- und Vogelndhrgehdlzen

Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Solarpark Stein® — Umweltbericht i. d. F. vom 16.07.2024
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3.6.

Erhalt der bestehenden Straucher und Baume und Integration derer in die Eingri-
nung

Verzicht auf nachtliche Beleuchtung der Anlage zur Vermeidung von Lockwirkung fur
Insekten

Vermeidung von Sockelmauern bei Einfriedungen, nur Punktfundamente bei Zaunen

Bei Einzadunungen eine Bodenfreiheit von mind. 20 cm einhalten, damit Wechselbe-
ziehungen von Kleintieren zur freien Landschaft gefordert werden kénnen.

Schutzgut Landschaftsstruktur und Landschaftsbild

Landschaftliche Einbindung durch eine dichte Sichtschutzpflanzung an den Réndern
des Planungsgebiets.

Verwendung von standorttypischen Gehélzarten
Durchgrinung der Modulreihen mit extensivem Grinland
Begrenzung der Modulhéhe

Weitgehende Vermeidung von Abgrabungen und Auffillungen

Erhalt eines bestehenden Fiurweges, auf dem ein értlicher Wanderweg (Auwiesen-
pfad Tb5) verlauft.

Gdf. Errichtung eines Infopunktes oder Lehrpfades mit 10 themenbezogenen Tafeln
entlang des Flurweges zur Thematik ,Freiflachenphotovoltaik® bzw. ,Erneuerbarer

Energien®.

Vermeidung von Blendwirkungen (siehe Blendgutachten Anlage 4)
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3.7 Schutzgut Klima / Luft

¢ Die Luft- und Klimaverhéltnisse werden durch die Anlage der Photovoltaikanlage
nicht negativ beeintrachtigt.

3.8 Grianordnerische MalRhahmen

e Durchgriinung von privaten Stellflachen

¢ Naturnahe Gestaltung von Griinflachen

o Bekampfung und Beseitigung ggf. aufkommender Neophyten (Indisches Springkraut,
Herkulesstaude, Goldrute oder Japanischer Knéterich).

e Fassadenbegriinung der kleinen Gebaude

Cham, den 16.07.2024

Ingenieurbiro fir Bauwesen
ndl & Preischl
Weinbergstrage 28 93413 Cham

Tel.: 09971/996449-0
emai: info@brendl-preischl.de
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Naturschutzfachliche Eingriffsregelung
mit Darstellung der Ausgleichsflachenmal3nahmen

1.  Ausgleichs- und Ersatzmafihahmen

1.1 Ermittlung des Ausgleichsflachenbedarfs

Gesamtflache des Geltungsbereiches: 55.182 m?
abzgl. Grunfliche zwischen den Modulen 26.261 m?
abzgl. Grinflichen mit Eingriinung 6.717 m?
Gesamtfliche (Anderungsbereich) des Eingriffs 22.204 m?

Kompensation (It. des neuen Leitfadens Bauen im Einklang mit Natur und Landschaft)
Bewertung Schutzgut Arten und Lebensraume

Biotop und Nutzungstypen (BNT) geringerer Bedeutung = 3 Wertpunkte
festgesetzte GRZ = 0,50

Ermittlung Ausgleich in Wertpunkten:

(22.204 x 3 WP x 0,5) 33.306 WP
abzgl. Planungsfaktor (festgesetzte Vermeidungsmaflnahmen) - 20 %: 6.661 WP
Ausgleichsbedarf in Wertpunkten: 26.645 WP

Ausgleich auf intensiv bewirtschaftetem Grunland (G11) = 3 Wertpunkte

Aufwertung zu

artenreichem Extensivgrinland (G214). = 12 Wertpunkte
Ermittlung des Aufwertungspotentials: 9 Wertpunkte
26.645 WP : 9 WP= 2.961 m? (Interner Ausgleich)

Innerhalb des Planungsgebietes wird in Absprache mit der Unteren Naturschutzbe-
hérde Ausgleichsflachen in Hohe von 2.961 m2 zur Verfligung.

Vorhabenbezog. Bebauungsplan ,Solarpark Stein — Naturschutzfachliche Eingriffsregelung i. d. F. v. 16.07.2024
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1.2 Ausgleichsflachen und AusgleichsmaRnahmen

Folgende Einzelmanahmen sind in Absprache mit der Unteren Naturschutzbehérde
als Ausgleich der zu erwartenden Eingriffe durch den geplanten ,Solarpark” vorgese-
hen:

B Ausgleichsfliche 1
1.164 m?

Abb. 1 — Luftaufnahme — nérdliches Planungsgebiet (Ausgleichsflache)

Entwicklungsziel 6kologisch hochwertigere Fldchen innerhalb der Einariffsflache:

Die bisher intensiv landwirtschaftlich genutzten Grinflichen (Teilflachen der Fl.-Nr. 295
Gemarkung Katzelsried) nérdlich von Stein soll durch nachstehende MaRnahmen auf-
gewertet werden:

e Herausnahme des GrUnlandes aus intensiver landwirtschatftlicher Nutzung,
keine Bodenbearbeitung, kein Pflegeumbruch und keine Dingung (eine Erhal-
tungsdiingung mit Festmist ist im Einzelfall méglich).

o Keine Pflanzenschutzmittel

e Entwicklung von artenreichem Extensivgrinland

¢ mindestens ein- und maximal zweischirige Mahd im Jahr (1.Schnitt ab 15. Juli,
2. Schnitt ab 15. August), Abfuhr des Mahgutes, keine Mulchung

¢ Entlang des angrenzenden Waldes im Norden werden ggf. Liicken im Wald-
mantel mit entsprechenden Pflanzungen verbessert.

Vorhabenbezog. Bebauungsplan ,Solarpark Stein* — Naturschutzfachliche Eingriffsregelung i. d. F. v. 16.07.2024
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Die MaRnahmen fir den Ausgleich auf der Flur.-Nr. 295 Gemarkung Katzelsried sollen
einen naturnahen Magerstandort mit Waldanbindung schaffen. Dadurch werden beste
Voraussetzungen bei der Entwicklung zu einer hochwertigen Flache fur die Flora und
Fauna geboten.

Mit der Ausgleichsflache wird der Komplex der strukturreichen Hecken, Waldmantel-
und Magerstandorte vergréRert. Langfristig stellt sich eine erhebliche Qualitatsverbes-
serung ein.

Die Umsetzung der AufwertungsmaRnahmen wird spatestens ein Jahr nach Baubeginn
hergestellt. Ausgleichsflichen missen so lange zur Verfligung stehen, wie der Eingriff
wirkt; eine landwirtschaftlich extensive Nutzung bzw. Pflege wird gewéahrieistet.

1.3 Landschaftliches Leitbild fir Ausgleich und Ersatz

Aufgrund der landschaftlich sensiblen Situation liegt der Schwerpunkt der MaRnahmen
auf dem Ausgleich der Beeintrachtigung des umgebenden Landschaftsraumes und der
Einbindung des Solarparks in das Landschaftsbild.

Als Leitbild der Eingrinung dienen die vorhandenen Hecken-, Feldgehélz- und Wald-

rénder entlang der landwirtschaftlichen Flachen in der Umgebung des Planungsgebie-
tes.

Cham, den 16.07.2024

Ingenieurbiro fir Bauwesen

dl & Preischl

Weinbergstrabe 28 93413 Cham
Tel.: OF971/926449-0
amail: info@brendl-preischl.de
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I. Inhalt und Nutzung des Berichts
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terlagen, welche durch den Auftraggeber bereitgestellt wurden, zusammen.

Der Bericht wurde zur Nutzung durch den Auftraggeber zum oben genannten Zweck erstellt. Solange der Bericht

nicht zum Zweck eines éffentlichen Antrag- bzw. Bauverfahrens mit oder ohne &ffentliche Auslegung bestimmt ist,

- darf dieser ausschlieBlich vom Auftraggeber und dessen Beratern, die zur Vertraulichkeit verpflichtet sind, fiir
den vorgesehenen Zweck verwendet werden;

- dient der Bericht weder zur Information, noch zum Schutz anderer Personen als dem Aufiraggeber und darf
weder von anderen Personen noch zu anderen Zwecken genutzt werden;

- st der Auftraggeber nicht berechtigt, die im Bericht enthaltenen vertraulichen Informationen offen zu legen, zu
verdffentlichen, zu vervielfaltigen oder anderweitig an Dritte weiter zu geben, ohne das vorherige schriftliche
Einverstindnis von 8.2 Obst & Hamm.

Il. Ergénzende Informationen zu Haftungsausschliissen

Der vorliegende Bericht basiert ausschlieflich auf eigenen Erkenntnissen aus Vor-Ort-Termin(en), sowie den ge-
wonnenen Informationen aus Dokumenten, die bis zum Abgabedatum des Berichts vom Auftraggeber zur Verfii-
gung gestellt wurden. Es wird ferner auf die folgenden Umstinde hingewiesen:

1.) Die Genauigkeit der bereitgestellten Informationen kann die Genauigkeit des Berichts beeinflussen. 8.2 Obst &
Hamm geht davon aus, dass die vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Informationen wahr, vollstandig, ak-
kurat, nicht irrefiihrend und aktuell sind. In der Regel werden Informationen lediglich in Kopie zur Verfliigung gestelit.
8.2 Obst & Hamm betrachtet diese bereitgestellten Kopien als wahre und volistindige Reproduktionen der jeweili-
gen Originale. Weder die Echtheit der enthaltenen Informationen noch die Befugnis der Unterzeichner wurde ge-
prift. 8.2 Obst & Hamm geht davon aus, dass der Informationsgehalt giiltig und bindend fiir die beteiligten Parteien
ist.

2.) Im Hinblick auf Zusammenfassungen, Tabellen und Ausziige aus Dokumenten, die 8.2 Obst & Hamm zur Ver-
fligung gestellt wurden, ist 8.2 Obst & Hamm nicht in der Lage zu beurteilen, ob diese Zusammenfassungen, Ta-
bellen und Auszlige volisténdig fehlerfrei sind und alle Informationen enthalten, die fiir eine endgiiltige Einschitzung
der Tatsachen, auf die sie sich beziehen, wichtig sind.

3.) Der Bericht basiert im Wesentlichen auf den Informationen und Dokumenten, die 8.2 Obst & Hamm vom Auf-
traggeber zur Verfigung gestellt wurden. Es ist nicht auszuschlieen, dass neben den zur Verfiigung gestellten
Informationen und Dokumenten wesitere Informationen und/oder Dokumente fiir die Erstellung dieses Berichts wich-
tig gewesen wéren, die nicht an 8.2 Obst & Hamm weitergegeben wurden.

4.) Der Bericht wurde als Zusammenfassung der wichtigsten Fragen und Bedenken, die sich aus den bereitgestell-
ten Informationen ergeben, erstellt.

5.) Jegliche rechtliche, kommerzielle, finanzielle, versicherungstechnische, steuerliche oder buchhalterische Stel-
lungnahmen werden in diesem Bericht explizit ausgeschlossen.

6.) Unter der Voraussetzung, dass der Bericht sich auf Notizen, Berichte, Aussagen, Meinungen oder Ratschlsige
vom Auftraggeber und/oder von Dritten (die im Bericht angegeben werden) bezieht oder darauf beruht, bleiben
diese Personen alleinig fiir die Inhalte verantwortlich. 8.2 Obst & Hamm macht sich die vom Auftraggeber und von
den vorgenannten Dritten getétigten Notizen, Berichte, Aussagen, Meinungen oder Ratschlége ausdriicklich nicht
zu Eigen.

7.) Bestimmte Informationen, die vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt wurden, kénnen vertraulich sein. 8.2
Obst & Hamm geht daher davon aus, dass alle Informationen vom Auftraggeber rechtméRig zur Verfligung gestelit
wurden, dass 8.2 Obst & Hamm zur Nutzung der Informationen fiir den Bericht berechtigt ist und dass 8.2 Obst &
Hamm berechtigt ist, den Bericht und/oder dessen Inhalte anderen Projektteilnehmern in Ubereinstimmung mit
projektbezogenen Geheimhaltungsvereinbarungen weitergeben zu diirfen. Jegliche Haftung fiir nicht-projektbezo-
gene Geheimhaltungsvereinbarungen wird ausgeschlossen.

8.) Soweit Informationen und Dokumente vom Auftraggeber in anderen Sprachen als Deutsch oder Englisch zur
Veriligung gestellt wurden, beschrankte sich die Priifung von 8.2 Obst & Hamm auf eine Plausibilititskontrolle ohne
Detailanalyse und Detailbewertung dieser Informationen und Dokumente.
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Abkiirzungen und Begriffe

Absolutblendung
Adaptionsblendung
Azimutwinkel

Blendung

Differenzwinkel

Direkte Blendung

Emissionspunkt
Feldverteiler /Verteiler

Hoéhenwinkel
Immissionspunkt
Indirekte Blendung
Physiologische Blendung
Psychologische Blendung

PV-Modul / Modul

Solargenerator
Sonnenbahn

Strang / Modulstrang
Vektor OM

Vektor OS

Keine Anpassung des Auges méglich
Anpassung des Auges mdglich.

Winkel auf der horizontalen Ebene, der die Lage eines
Objektes im Raum beziglich einer Ausgangsrichtung,
z.B. Nordrichtung, beschreibt.

Im Gblichen Sinne beschreibt dies, eine voriibergehende
Funktionsstérung des Auges

Winkel zwischen der Sichtlinie vom Immissionsort zum
Reflexionsort (Solarmodul) und der Sichtlinie vom Immis-
sionsort zur Sonne

Direkte Einwirkung einer Lichtquelle
Punkt von dem aus Licht ausgestrahit wird

Sammelt Modulstrénge und leitet den Strom weiter zum
Hauptverteiler (HV)

Beschreibt die Hoéhe der Sonne (iber dem Horizont
Punkt an dem Licht von einer externen Quelle auftrifft
Ausgeldst durch Refiexionen einer Lichtquelle
Beeintrachtigung der Sehleistung

Subjektiv empfundene Blendung ohne messbare Beein-
trachtigung der Sehleistung

Einzelnes Solarmodul, kleinste elektrische Leistungsein-
heit innerhalb der Solaranlage

Gesamtes Modulfeld

Der Verlauf der Sonne im Jahresverlauf definiert durch
Azimut und H6henwinkel

Besteht aus einer bestimmten Anzahl in Reihe geschal-
teter PV-Module.

Vektor von Betrachtungspunkt (Ortspunkt) O zum Modul
in der Photovoltaikflache

Vektor von Ortspunkt O zur Sonne
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A. Allgemeine Daten

A.1. Auftrag

Aufgabenstellung: Untersuchung liber den Einfluss der Modulreflexionen
auf die Umgebung der Solaranlage. Es wird untersucht,
wann Reflexionen an verschiedenen Punkten der
Staatsstralle St2400, die dstlich der PVA verlauft, zu er-
warten sind und welche Auswirkungen diese haben.

Auftraggeber: Greenovative GmbH
Further Stralle 252
90429 Nirnberg

Auftragsdatum: 26.10.2023

Auftragnehmer: 8.2 Obst & Hamm GmbH
Brandstwiete 4
20457 Hamburg

Prifer: Lennart Behn, B.Sc.
Ariane Stabel, B.Sc.

Nummer des Priifberichts: 23K5568-PV-BG-Tiefenbach Katzelsried-R00-
LBE_AST-2023
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A.2. Prifungsumfang

Der Prifungsauftrag umfasst die Bestimmung der einfallenden Modulreflexionen auf die ost-
lich der Anlage verlaufende StaatstralRe St2400. Weiterhin erfolgt eine Bewertung der Auswir-
kungen der Modulreflexionen unter Berlicksichtigung lokaler Gegebenheiten, die einen Ein-
fluss auf die Strahiungsleistung der Emissionen nehmen.

A.3. Prifungsgrundlagen

- Zur Verfigung gestelite Unterlagen
o Modulbelegungsplan
o Schriftliche Angaben zur Modulausrichtung
o Kurzbeschreibung des Vorhabens

- Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI), (Stand: 08.10.2012)

- Reflexionsverhalten von Modulen (soweit bekannt)
- Daten aus Google Earth'
- Daten des Bayrischen Landesamtes fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung?

Hinweise:
- Alle Winkelangaben mit Bezugspunt N=0° beziehen sich auf die Anordnung im Uhrzei-
gersinn
- Zeitangaben erfolgen mit mitteleuropaischer Zeit (UTC+1)

A.4. Identifikation der Anlage

Die geplante Photovoltaikanlage Tiefenbach Katzelsried soll nérdlich des Ortsteils Stein der
Gemeinde Tiefenbach im Oberpfalzer Landkreis Cham, westlich der StaatsstraRe St2400
installiert werden.

Die Module werden nach Siiden mit einem Azimut von 180° (N=0°) und einem Neigungswinkel
von 15° bzw. 20° ausgerichtet (beide Neigungswinkel werden betrachtet). Die minimale Héhe
der Gestellreihen Gber dem Boden wird mit 0,8 m, einem in Deutschland Gblichen Planungs-
wert, angenommen.

1©2019 Google LLC.
2 Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung. Alexandrastrae 4, 80538 Miinchen
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B. Priifergebnis

Zusammenfassung der Ergebnisse der nachfolgenden Kapitel.

Fur die Photovoltaikanlage Tiefenbach Katzelsried wurde eine Untersuchung Uber die Refle-
xionen der Sonne an den Modulen und deren Auswirkungen auf Immissionsorte auf der
StaatsstralRe St2400 durchgefiihrt.

Die Untersuchung der StaatstraBe St2400 zeigt, dass bei einem Modulneigungswinkel von 15°
keine Reflexionen auftreten. Eine Stérung des StraRenverkehrs ist unter Berlicksichtigung ei-
nes Neigungswinkels von 15° daher nicht erkennbar.

Bei einem Modulneigungswinkel von 20° zeigt sich, dass von Mitte Mai bis Ende Juli
Lichtimmissionen in den Abendstunden zu erwarten sind. Die reflektierenden Module liegen
nicht im Sichtfeld der Fahrzeugfihrer. Eine Storung des Strallenverkehrs ist unter Beriicksich-
tigung eines Neigungswinkels von 20° daher nicht erkennbar.

Hamburg, 27. November 2023

L pkl

Lennart Behn, B.Sc. Ariane Stabel, B.Sc.

Dieser Bericht besteht aus 23 Seiten und ist bis Ende 2033 in der 8.2 Obst & Hamm GmbH hinterlegt (Dokumen-
tationsfrist).
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C. Grundlage

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens sind die Lichtemissionen in Form von Reflexionen an
den Modulen zu untersuchen und deren Auswirkungen auf die Staatsstralle St2400 zu bewer-
ten. Zu berticksichtigen sind hierbei die Stérwirkung von Reflexionen, sowie die Wahrnehmung
durch den Betrachter, bei Fahrzeugfiihrern unter Beachtung derer Blickwinkel.

C.1. Blend- und Storwirkung von reflektiertem Sonnenlicht

Blendung beschreibt im blichen Sinne eine voriibergehende Funktionsstérung des Auges
durch ein Uberangebot von Licht. Es wird unterschieden zwischen der physiologischen Blen-
dung — einer messbaren Beeintrachtigung der Sehleistung, und der psychologischen Blen-
dung — einer subjektiv empfunden und ablenkenden Wirkung, ohne dass eine messbare Be-
eintréchtigung der Sehleistung vorliegt. Ist die eintreffende Lichtmenge so groR, dass das
Auge sich an diese nicht mehr adaptieren kann, spricht man von Absolutblendung, sonst von
Adaptionsblendung. AuRerdem wird zwischen direkter Blendung — direkte Wirkung einer
Lichtquelle, und indirekter Blendung — durch reflektiertes Licht einer Lichtquelle unterschie-
den.

Bei Tageslicht geht die haufigste Blendung direkt von der Sonne aus. Befindet sie sich im
Sichtfeld, tritt Absolutblendung auf. in dieser Situation werden keine oder kaum noch Kontraste
wahrgenommen und der einzige Schutz ist die Verschattung der Sonne im Sichtfeld (Vorhalten
der Hand, Wegdrehen des Kopfes, 0.4.). Des Weiteren droht bei Absolutblendung durch die
Sonne eine dauerhafte Schadigung des Auges.

Haufig wird das Sonnenlicht auch von glédnzenden Oberflachen zum Betrachter reflektiert. Na-
tirliche reflektierende Objekte kdnnen z. B. Gewasser sein. Kiinstliche Objekte sind Fenster-
fronten von Gebéduden, Gewachshauser, Larmschutzwande aus Glas, Scheiben und Lack-
oberflachen von Fahrzeugen und auch Solarmodule. Die Intensitat der reflektierten Sonnen-
strahlung ist in der Regel deutlich geringer als die direkte Sonnenstrahlung: Normale Glasfla-
chen reflektieren ca. 5% des Sonnenlichts, Solarglasflachen ca. 2%. Bei sehr flach eintreffen-
der Sonnenstrahlung wird der Reflexionsgrad deutlich héher — zu diesem Zeitpunkt befindet
sich die Sonne allerdings bereits in Blickrichtung des Betrachters.

Neben anhaltender Blendung sind Flimmereffekte von besonderer Bedeutung. Sie treten ins-
besondere dann auf, wenn sich der Beobachter selbst schnell bewegt. Periodisch oder unre-
gelmafig schwankende Lichtintensitdten werden als besonders stérend empfunden. Solche
Effekte treten typischerweise beim Autofahren in beleuchteten Tunneln oder beim Durchfahren
von Baumalleen bei Sonnenschein auf.

Medizinisch gesehen vollzieht sich die stérende Wirkung einer Blendung in drei zu unterschei-
denden Schritten. Das eigentliche Sehen besteht in der physikalisch-physiologischen Anre-
gung des Auges durch die Lichteinwirkung auf der Netzhaut. Die Wahrnehmung erfolgt durch
die Weiterleitung eines Nervensignals an das Gehirn, wodurch ein bewusstes Erlebnis hervor-
gerufen wird. Im Fall der Blendung ist dies ein deutlicher Leuchtdichteunterschied eines Sicht-
feldausschnittes zur Umgebung. Der dritte Schritt ist das Erkennen. Das wahrgenommene
Objekt wird vom Gehirn durch Vergleich mit vorher abgespeicherten Vorlagen (Erfahrungen)
bewertet und mit einer Bedeutung belegt.
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Liegt das Objekt, von dem die Blendwirkung ausgeht, nicht im direkten Fokus des Gesichts-
feldes, so steigt die Attraktivitat und die Tendenz den Blick dorthin zu wenden mit der:

Grole des Objektes

Helligkeitskontrast zur Umgebung

Farbkontrast zur Umgebung

Bewegung des Objektes (Fahrzeuge usw.)

Grad der Anderung des Objektes

Qualitative Andersartigkeit gegentiber der Umgebung
Neuigkeitswert

Ab einem gewissen Maf} an Attraktivitdt kommt es — durchaus auch unbewusst — zu einer
Blickzuwendung auf das Objekt. Dies wird gemeinhin als Ablenkung bezeichnet.

C.2. Wirkung auf den Menschen

Die oben beschriebenen Attraktivitaitsmerkmale wirken abhéngig vom personlichen Charakter
und der Erfahrung eines Menschen immer unterschiedlich. Sie sind nur von jedem Einzelnen
subjektiv zu bewerten. Es ist daher nicht méglich, allgemein giiltige Kriterien zu benennen, die
den Zustand der ,Stérung” charakterisieren.

Im vorliegenden Fall soll die Solaranlage auf einer Freiflache errichtet werden, die sich in der
Néahe der Staatsstralle St2400 befindet. Es ist davon auszugehen, dass bei der Ausdehnung
des Solarfeldes in der entsprechenden Blickrichtung eines Betrachters auch andere —im Sinne
der obigen Auflistung — ,attraktive” Objekte im Blickfeld auftauchen kénnen.

Da das Solarfeld unbeweglich ist, wird die ablenkende Attraktivitat dieses Objektes erfahrungs-
gemaf sehr schnell nachlassen. Lediglich bei dem Charakteristikum Helligkeitskontrast knnte
die reflektierte Sonnenstrahlung Ablenkung oder subjektive Stérung verursachen.

Da sich die reflektierte Sonnenstrahlung in gleicher Winkelgeschwindigkeit wie die Sonne
selbst bewegt — also sehr langsam — kann hinter Fenstern in Gebauden eine plétzliche auftre-
tende Stérwirkung ausgeschlossen werden. Wie oben angefiihrt ruft das Gehirn bei jedem
neuen optischen Sinneseindruck vorhandene Erfahrungsvorlagen zur Bewertung des neuen
Eindrucks auf. Da jeder Mensch in unserem Kulturraum schon Erfahrung mit reflektiertem Son-
nenlicht z. B. an Glasfassaden gemacht hat, wird dieser Stércharakter in der Hinsicht ,Neuig-
keitswert‘ kaum eintreten.

Solarmodule reflektieren mit ca. 2 % &uRerst wenig von dem eingestrahiten Sonnenlicht. Des
Weiteren handelt es sich bei dem reflektierten Licht immer um Sonnenlicht — also um ein dem
Organismus angenehmes und gewohntes Spektrum, mit lediglich natiirlicher Intensitats-
schwankung — z. B. bei Wolkendurchzug.
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C.3. Blickwinkel von Fahrzeugfiihrern

Neben der Intensitét der Lichtquelle ist fiir eine Blendung maRgeblich, dass die Lichtquelle
innerhalb des Sichtfelds des Betrachters liegt. Das Sichtfeld wird mafigeblich bestimmt durch
den Blickwinkel. Ausfiihrungen hierzu finden sich im Buch ,HAV Hinweise fiir das Anbringen
von Verkehrszeichen und Verkehrseinrichtungen“®. Aus Bild 2-6 der Ausfiihrungen leiten sich

die Offnungswinkel des Sehfeldes in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit ab, siehe nachfol-
gende Grafik in Abbildung 1.
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Bild 2.6 Blickpunkte und Blickwinkel in Abhéngig-
keit von der Fahrgeschwindigkelt

Abbildung 1: Offnungswinkel Sehfeld in Abhéngigkeit von der Geschwindigkeit®
C.4. Reflexionen an Solarmodulen

Kristalline Solarmodule bestehen im Regelfall aus einer Rickseitenfolie mit darauf liegenden
Solarzellen, die in einer EVA-Folie eingebettet und mit Solarglas geschiitzt werden. Viele der

heutigen Module verfiigen uber eine Antireflexschicht zur Steigerung des Wirkungsgrades und
weisen damit eine hohe Absorption auf.

3 HAV-Hinweise fiir das Anbringen von Verkehrszeichen und Verkehrseinrichtungen®, 01. September 2013, Prof.
Dr.-Ing. S. Giesa, Prof. Dr.-Ing J. Bald, Dipl.-Ing K. Stumpf
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Abbildung 2: Reflexionsverhalten in Abhéngigkeit vom Einfallswinkel*

Generell gilt, dass die an den Modulen auftretenden Reflexionen stark vom Einfallswinkel ab-
hangen. Die Darstellung in Abbildung 2 zeigt das Reflexionsverhalten unterschiedlicher Ober-
flachen in Abhéngigkeit vom Einfallswinkel. Bei zur Moduloberfliche nahezu parallelem Licht-
einfall werden je nach Modultyp zwischen 7 % und 11 % der Solarstrahlung reflektiert. Das
heif3t in den Morgen- und Abendstunden kann mit einer maximalen Reflektionsrate von ca.
10 % gerechnet werden. Zu diesen Zeiten betrdgt die Leuchtdichte der Sonne® rund
6:10°cd/m2. Die Leuchtdichte der Reflexion der Sonne am Modul betrigt damit um

0,6-10% cd/m?2.

4 Deutsche Flugsicherung (DFS): Aeronautical Information Publication — Luftfahrthandbuch AIP VFR.
5- Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemein-

schaft fiir Immissionsschutz (LAI), (Stand: 08.10.2012)
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8.2

D. Analyse
D.1. Grundlage und Vorgehensweise

D.1.1. Beschreibung Ortlichkeiten und PV-Feld

Die folgenden Angaben zur Anlage beruhen auf den vom Auftraggeber bereitgesteliten Infor-
mationen. Hinzu kommen Informationen und Ansichten aus Google Earth® sowie des Bayri-
schen Landesamtes fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung’.

Die Planflache selbst liegt rund 350 m westlich der Staatsstralle St2400, nordlich des Tiefen-
bacher Ortsteils Stein und gliedert sich in zwei kleinere Teilflachen im Norden und eine grofiere
Teilflache im Siiden, getrennt durch eine Stralle. Das Hohenniveau der Staatsstrale Giber
Normalhéhennull (NHN) betragt im Untersuchungsbereich zwischen 502 m und 512 m. Auf
den nérdlichen Teilen der Planflache variiert die Hohe zwischen 520 m und 524 m. Der stidli-
che Teil fallt von Nord nach Siid ab und variiert zwischen 525 m und 512 m, siehe Abbildung

Abbildung 3: Google Earth ©2023 Lageplan der Planfliche

Am nordlichen Ende des Untersuchungsgebietes flihrt die Staatsstrale St2400 in ein Wald-
gebiet hinein.

6 ©2020 Google, ©2020 GeoBasis-DE/BKG
7 Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung. Alexandrastralte 4, 80538 Miinchen
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Die Module werden nach Siiden mit einem Azimut von 180° (N=0°) und einem Neigungswinkel
von 15° bzw. 20° ausgerichtet. Die minimale Héhe der Gestellreihen {iber dem Boden wird mit
0,8 m, einem in Deutschland Ublichen Planungswert, angenommen.

D.1.2. Vorgehensweise

Fir die nachfolgend beschriebene geometrische Betrachtung werden auf der Staatsstrafle
Betrachtungspunkte festgelegt. Uber die Planfléiche wird ein Netz mit einer Gitterweite von 7 m
gelegt. Die Gitterpunkte dienen als Referenzpunkte. Fir die einzelnen Punktepaare werden,
wie spater beschrieben, Reflexionsbetrachtungen durchgefiihrt.

Auf der Staatsstrafe St2400 werden die Punkte A1 bis A4 gewahlt, fiir die untersucht wird, ob
an diesen Stellen Lichtimmissionen durch Reflexionen zu erwarten sind, und wie diese sich
auswirken, siehe Abbildung 3.

Nach Abschluss der Bestimmung méglicher sichtbarer Reflexionen erfolgt eine Bewertung,
inwieweit die Reflexionen von Fahrzeugfiihrern wahrgenommen werden kénnen.

D.2. Geometrische Betrachtung

D.2.1. Grundlage

Die geometrische Betrachtung wird fiir die Unterkante der Module mit 0,8 m durchgefiihrt.
Erfahrungsgeman stellt dies den ungiinstigsten Fall dar.

Die Augenposition der LKW und PKW wird mit 2,5 m bzw. 1,2 m iiber der Strale angesetzt.

Die Bewertung der Lichtemissionen des Solarparks erfolgt in zwei Schritten. In Schritt 1 wird
fur die Punkte auf der Staatstrafle zu den Punkten auf der Photovoltaikflache der Ort einer
Lichtquelle (Emissionsort) ermittelt, der zu Lichtimmissionen fiihrt. Der Emissionsort wird defi-
niert durch Azimut a und Héhenwinkel h°. Im zweiten Schritt werden die Koordinaten der be-
rechneten Emissionsorte mit dem Sonnenstand im Jahresverlauf verglichen.

A

Abbildung 4: Geometrische Betrachtung der Reflexion am geneigten Modul
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Die Bestimmung der Emissionsorte erfolgt anhand der Darstellung in Abbildung 4. Der Null-
punkt des Koordinatensystems befindet sich in der Modulebene. Punkt O steht fiir den Ort
aulierhalb der Photovoltaikanlage, der auf Lichtimmissionen untersucht wird. Punkt R bezeich-
net den Ort der zugehdérigen Lichtemission. Punkt P ist der Schnittpunkt des Verbindungsvek-
tors zwischen O und R mit dem Lot auf die Modulflfache (,Flachennormale®). Fiir die unter-
schiedlichen Ortsbeziehungen (,Ort auBerhalb der Photovoltaikflache” zu “Ort in der Flache")
ergeben sich unterschiedliche Emissionsorte, die in der Sonnenbahn, siehe Abbildung 5, oder
aulerhalb dieser liegen kdnnen. AuRerhalb der im Diagramm dargesteliten blauen Linien be-
findet sich die Sonne ,hinter* den Modulen, so dass keine Reflexion erfolgen kann. Der rele-
vante Sonnenverlauf reicht somit im Azimut von -110° bis +110° und fiir den Héhenwinkel h
von 0° bis 62°.
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Abbildung 5: Horizontdarstellung des Sonnenlaufs

D.2.2. Ergebnisse der geometrischen Betrachtung

Die nachfolgenden Ergebnisse der geometrischen Betrachtung fiir die Planflache gehen von
freien Blickbeziehungen aus (,worst case”). Abschattungen durch Baume, Bdschungen etc.
sind nicht beriicksichtigt.
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Tabelle 2: Datums- und Zeitbereiche der Reflexionen an den Betrachtungspunkten

Max Minuten Max Stunden
Datumsbereich Zeitbereich pro Tag[min] pro Jahr [h]

Neigungswinkel 15° Azimut 180° {N=0°)

Al Keine Reflexionen

A2 Keine Reflexionen

A3 Keine Reflexionen

Ad Keine Reflexionen

Neigungswinkel 20° Azimut 180° (N=0°}

Al Keine Reflexionen

A2 von 12. Mai bis 30. Jul| 18:24 - 18:39 5 5.7
A3 von 15, Mai bis 27. Jul| 18:26 - 18:42 6 5.6
A4 Keine Reflexionen

Die Untersuchung der Staatsstralle St2400 in den definierten Punkten ergab, dass bei 15°
Modulneigungswinkel nicht mit Reflexionen zu rechnen ist. Bei einem Modulneigungswinkel
von 20° mit Reflexionen ist nur an den Punkte A2 und A3 mit Reflexionen zu rechnen.

Auf der Staatstralle sind bei 20° Modulneigungswinkel Lichtimmissionen von Mitte Mai bis
Ende Juli zu erwarten. Die Lichtimmissionen treten in den Abendstunden zwischen 18:24 Uhr
und 18:42 Uhr auf. Die Dauer belauft sich im Maximum auf 6 Minuten am Tag und summiert
sich auf 5,7 Stunden im Jahr.

Die Tage und die Zeiten, zu denen Reflexionen wahrnehmbar sind, sind in den nachfolgenden
Diagrammen, siehe Abbildung 6 und Abbildung 7, dargestelit. Laut Bund/Lander-Arbeitsge-
meinschaft fur Immissionsschutz (LAI) kommt es erst ab einem Differenzwinkel (Winkel zwi-
schen Sichtlinie zur Sonne und der Sichtlinie zum Modul) gréer 10° zu einer zuséatzlichen
Blendung durch die Photovoltaikanlage®. Aus diesem Grund sind in den Diagrammen nur Zei-
ten berticksichtigt, die einen Differenzwinkel gréfier 10° aufweisen.

In den Diagrammen Abbildung 6 und Abbildung 7 stellen die Werte der linken Ordinate die
Uhrzeiten dar, in denen die Blendung am Immissionsort auftritt. Die Werte der rechten Ordi-
nate stellen die Anzahl der Minuten pro Tag dar, in denen eine Blendung am Immissionsort
auftritt.

8 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschatt fiir Immissi-
onsschutz (LAl); Beschluss der LAl vom 13.09.2012
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Reflexionszeiten A2 20° (Nachmittag)
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Abbildung 6: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt A2
Reflexionszeiten A3 20° (Nachmittag)
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Abbildung 7: Reflexionszeiten und Dauer am Nachmittag zu Punkt A3
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Abbildung 8 und Abbildung 9 zeigen den spezifischen Bereich der Photovoltaikaniage, von
denen Lichtemissionen fiir die Punkte A2 und A3 ausgehen. Die blauen Flachen stellen die

Priifbericht 23K5568-PV-BG-Tiefenbach Katzelsried-RO0-LBE_AST-2023
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Seite 18 von 23



8.2

Planflache entsprechend Abbildung 3 dar. Die weilRen Ringe stellen den Reflexionsbereich der
Module auf der Planflache dar, der fiir den entsprechenden Betrachtungspunkt unter den ge-
setzten Annahmen gilt.

Google Earth

Abbildung 8: Spezifischer Emissionsbereich fiir Punkt A2 bei 20° Modulneigung

Google Earth
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Abbildung 9: Spezifischer Emissionsbereich fiir Punkt A3 bei 20° Modulneigung
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8.2

Wie in Kapitel C.3 ausgefiihrt, ist das Sichtfeld von Fahrzeugfiihrern je nach Geschwindigkeit
eingeschrankt. Bei einer Geschwindigkeit von 60 km/h, die als zu erwartende Mindestge-
schwindigkeit an dieser Stelle zugrunde gelegt wird, betragt der Offnungswinkel des Sichtfel-
des 75°.

Das Sichtfeld der Fahrzeudfiihrer ist in Abbildung 10 und Abbildung 11 fiir die Punkte A2 und
A3 dargestellt. Das Sichtfeld der Fahrzeudfiihrer ist in Blau dargestellt. Der obere Kegel gibt
das Sichtfeld fir Fahrzeuge wieder, die Richtung Norden unterwegs sind, und der untere Kegel
das Sichtfeld der Fahrzeugfiihrer mit Fahrtrichtung Siiden. Die roten Pfeile geben die Grenz-
vektoren wieder, die das Vektorfeld der Sichtbeziehung von den einzelnen Punkten in Rich-
tung der Module aufspannen, die zu Reflexionen in dem zugehdrigen Punkt fiihren, siehe Ta-
belle 2 in Kapitel D.2.2.

Es zeigt sich fiir beide Punkte und beide Fahrtrichtungen, dass die Module mit Lichtemissionen
auflerhalb der Sichtbereiche der Fahrzeugfiihrer liegen.

D.2.3. Sichtbarkeit und Wahrnehmung von Reflexionen

Google Earth

Abbildung 10: Vergleich Sichtfeld Fahrzeugfiihrer zu Punkt A2 mit Grenzvektoren in Richtung Module
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8.2

Google Earth

Abbildung 11: Vergleich Sichtfeld Fahrzeugfiihrer zu Punkt A3 mit Grenzvektoren in Richtung Module
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E. Bewertung

Aus den Ergebnissen der geometrischen Reflexionsbetrachtung in Kapitel D.2.2 geht hervor,
dass auf der Staatstrale St2400 bei einem Modulneigungswinkel von 15° keine Reflexionen
an der Modulen der Photovoltaikanlage Tiefenbach Katzelsried auftreten. Bei einem Modul-
neigungswinkel von 20° sind Lichtimmissionen von Mitte Mai bis Ende Juli in den Abendstun-
den zu erwarten.

Diese Immissionen treten in etwa zwischen 18:24 Uhr bis 18:42 Uhr auf. Die Dauer betragt im
Maximum 6 Minuten und summiert sich auf 5,7 Stunden im Jahr. Bei dieser Betrachtung wur-
den Ereignisse, bei denen der Differenzwinkel zwischen Reflexionsort und Sonne kleiner 10°
betragt, entsprechend der Empfehiung der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissions-
schutz (LAI)® nicht beriicksichtigt.

Die Ergebnisse in Kapitel D.2.3 zeigen, dass die Reflexionen in einem Winkel auf die Staats-
strale treffen, der erkennen lasst, dass reflektierende Module sich auRerhalb des normalen
Blickfeldes der Fahrzeugfiihrer befinden. Eine Wahrnehmung ist nur dann zu erwarten, wenn
der Fahrzeugfiihrer den Blick bewusst abwendet, so dass die Blickrichtung sich auRRerhalb des
normalen Sichtkegels befindet.

Aus diesem Grund ist eine Storung des StraRenverkehrs durch Lichtemissionen, die durch
Sonnenreflexionen an den Modulen der Photovoltaikanlage Tiefenbach Katzelsried entstehen,
fir den StraBenverkehr nicht zu erkennen.

9 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissi-
onsschutz (LAI); Beschluss der LAl vom 13.09.2012
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